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Vegetacione formacije zagrebačke okoline. 


Primljeno u sjednici matematičko-prirodoslovnoga rasreda Jugoslavenske 
akademije snanosti i umjetnosti dne 16. ožujka 1908. 


NAPISAO DR. AUREL FORENBACHER. 


Uvod. 


Uvjerenje, da se značajno raščlanjenje i pravilni sastav vegeta- 
cionog pokrova pod utjecajem svih faktora osobito pregnantno 
ističe u tvorbi vegetacionih formacija, i da po tom treba svu pažnju 
upraviti na te biljne udruge, koje se odlikuju izvjesnom fiziogno- 
mijom i isto tako biološkim sastavom, potaklo me je, da ovom ras- 
pravom nadopunim inače u mnogom pogledu dobru Šarićevu 
radnju: ,Fitogeografski odnosi zagrebačke okoline“ (Glasnik hrv. 
naravosl. društva. God. XIII. 1902.), u kojoj se on ne obazire na 
vegetacione formacije u onoj mjeri, u kojoj bi se bio morao, da 
je htio, da mu radnja bude potpuno prema današnjem stanju fito- 
geografije. 

Taj nedostatak Šarićeve radnje istakoh već i u svojoj ras- 
pravi: ,Naša fitogeografija od Sehlossera i Vukotinovića do danas“ 
(, Rad“ Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti. Knj. 167. 
[1906.] Str. 163.), pa ga ovom raspravom hoću da eliminiram. 


Pri znanstvenoj obradbi vegetacionih formacija zagrebačke oko- 
line nastojah poglavito oko toga, da se upozna postanak tih for- 
macija, njihov odnos spram Klime i tla, napokon njihov sastav 
s obzirom na način života i na konkurenciju biljnih vrsta, koje 
ih sastavljaju. 

U zagrebačkoj okolini razlikujem ove formacije: 1. formacije 
šuma, kamo pripadaju: a) formacija smreke (Picea excelsa Lk.) 
i jele (Abies alba Mill.), b) formacija bukve (Fagus silvatica L.), 
c) formacija hrasta kitnjaka (Quercus sessilifora Salisb.), d) for- 
macija hrasta lužnjaka (Quercus Robur LL.) i e) formacija obalnog 
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drvlja, crne jove (Alnus rotundifolia Mill.) i vrbA (Salix); 2. for- 
macije šikara, kamo pripada: f) šikarasta šuma ili formacija lijeske 
(Corylus Avellana L.); 3. formacije bez drveća, kamo pripadaju: 
g) dolinska livada, h) močvarna livada, i) formacija močvarnih 
biljaka i k) formacija vodenih biljaka; pa 4. kulturno tlo, kamo 
pripadaju: 1) polja 1 vrtovi i m) ruderalne biljke i poljski korovi. 

Ovdje mi je primijetiti i to, da odnosi biljke spram biljke nijesu 
manje raznolični negoli između ljudi, pa to involvira veliku poteš- 
koću pravedne prikazbe biljnih udruga. Spominjem to s razloga, 
da ne bi tkogod neupućen pomislio, da je prikazba biljnih udruga 
posao lak. Vrlo je različit odnos, u koji može da stupi jedna biljka 
spram druge. Jedanput je taj odnos neprijateljski, dok jedna biljka 
drugoj otimlje uvjete za život, ili bar konkurira, dok u drugu 
ruku može taj odnos biti prijateljski, budući da jedna biljka stvara 
drugoj povoljne prilike za njen život. Jednako različno kao ljudi 
i životinje vladaju se biljke jedna spram druge. One se udružuju 
u zajednice, u kojima su pojedincu određene socijalne dužnosti, 
kojih ispunjenje opće blagostanje podiže i zajednicu, o kojoj opet 
zavisi život pojedinca, tekar omogućuje. Livada, močvara, šikara 
i šuma sve su visoko organizovane biljne države, republike sa 
strogo uređenim zakonodavstvom, koje i najskromnijoj travčici 
određuje njenu zadaću, kao što lijepo veli jedan moderni botanik. 


Držeći za ugodnu dužnost još samo to spomenuti, da me je pri 
izrađivanju ove rasprave i pri prikupljanju potrebite literature, 
koju na kraju citiram, s poznatom svojom susretljivošću potpo- 
magao prof. dr. Antun Heinz, predstojnik botaničko-fiziološkog 
zavoda kr. sveučilišta Franje Josipa 1. u Zagreba, kome za tu 
liberalnost na ovom mjestu izričem svoju najtopliju zahvalu, mogu 
prijeći na prikazbu pojedinih vegetacionih formacija dk 
okoline. 


1. Formacije šumi. 


a. Formacija smreke (Picea excelsa Lk.) i jele (Albies alba 
Mill.). 


Od mam drveća, koje je u županiji zagrebačkoj zapre- 
milo tek 08%, šumskoga tla, dok su bukve i ostalo bjelogorično 
drveće izuzevši hrastove (17:95%.) zauzele 81:25%, (vidi Bedč-a: 
»Die wirtschaftliche_ und commerzielle Besehreibung der Wilder 
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des ung. Staates“. 2. Auf. II. Str. 900.), najviše su se razvile u 
zagrebačkoj okolini smreke i jele. One se javljaju u zagrebačkoj 
okolini tek prema samim vrhuncima Zagrebačke gore, te tvoreći 
šumu pokrivaju samo tjemenice najviših ispona njezinih. Donja je 
visinska međa smreke i jele viša negoli ona bukve. Donja međa, 
do koje se jela sporadično spušte, iznosi po Šariću 600 m. (vidi 
Šarića: ,Fitogeografski odnosi zagrebačke okoline“. Glasnik hrv. 
naravosl. društva. God. XIII. [1902.] Str. 16.). S obzirom na svoje 
klimatske zahtjeve razlikuje se jela od smreke većom potrebom 
topline uz nešto skromnije zahtjeve za zračnom vlagom. Vrijedno 
je spomenuti, da za uspješni razvitak njezin srednja temperatura 
kolovoza ne smije premašiti 20% a ona siječnja biti niša od —b?%C 
(isp. o tom Hempela i Wilhelma: ,Die B&šume und Straucher 
des Waldes“. I. Abt. Str. 94.). Geografsko rasprostranjenje smreke 
zavisi u prvom redu o zahtjevima, što ih to drvo stavlja na 
toplinu, pa je s obzirom na našu okolinu važno, da srednja tem- 
peratura mjeseca srpnja ne smije premašiti 18:75%, dok je manje 
važno (bar za naše prilike), da srednja temperatura siječnja ne 
spadne na — 125% (isp. Hempela i Wilhelma 1. e. Str. 65.). 
Pored zahtjeva za toplinom dolazi kod geografskog rasprostranjenja 
smreke u obzir i zavisnost o izvjesnom stepenu uzdušne vlage, 
koju smreka u većoj mjeri potrebuje negoli većina naših šumskih 
drveta (isp. Hempela i Wilhelma |. e. Str. 66.). Maleni za- 
htjevi topline i velika potreba vlage čine smreku u našoj okolini 
drvetom gore. Ona kao ni jela ne silazi do podnožja Zagrebačke 
gore i u dvlove, te ima svoju donju visinsku među kod 900 m. 
nad morem. Jele i smreke, ako i nijesu u zagrebačkoj okolini 
onako veličanstvene kao n. pr. u Gorskom kotaru, ipak se oholo 
uzdižu iznad najstarijeg bjelogoričnog drveća naše okoline, te su 
poglavito drveta prave gorske šume. Gdje su se smreke ili jele 
pojavile posamce ili zajedno, čine najčešće gaste sastojine, u kojima 
kroz gusto igličasto granje dopire tek koja zraka svijetla do tla, 
pa je ono stoga pokrito samo nekim biljkama sjene. Velik dio tih 
biljaka jesu višegodišnjice, pa dok zeleni ne pokazuju nikakve 
kserofilne građe, nego su mezofiti sa prilagodbama sjeni i vlažnomu 
šumskom uzdubu, to vazda zeleni polugrmovi pokazuju kserofilne 
prilagodbe. Budući da se formacija smreke i jele dodire sa forma- 
cijom bukve, to relativno znatan broj biljaka, što prate bukovu šumu, 
dopire i u formaciju smreke i jele. U većim visinama te forma- 
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(Larix decidua Mill.), dok je tisa (Taxus baccata L.) već rjeđa. 
Mimoišavši još neko drveće i grmlje manje karakteristično za tu 
formaciju spomenut ću osim bukve (Fagus silvatica L.), koja nas 
svuda u toj formaciji susreće, i borovnice (Vaccinium Myrtillus L.), 
koja kao niski polugrmić rijetko manjka na šumskom tlu, od fane- 
rogama značajnih za ovu formaciju poimence samo neke najzna- 
čajnije, a to bi bile ove: Oxalis Acetosella L., Circaea lutetiana 
L., Majanthemum bifolium (L.) Sehmidt, Pirola rotundifolia L., 
Monotropa Hypopitys L., Cardamine impatiens L., Petasites albus 
(L.) Gartn., Aposeris foetida (L.) Cass. i Gentiana aselepiadea L.. 
Nisko je raslinstvo te formacije kao i u alpinskim zemljama mr- 
šavo, vrstama siromašno i slabo karakteristično. Često na iglicama 
bogato pokritom i jako zasjenjenom tlu pored velikog broja gljiva 
zamijetimo tek koju biljku sa cvijetom. 


Sastojvma formacije smreke (Picea ezcelsa Lk.) + jele (Abies alba 
Mil1.). 


Visoko drvlje (Oberholz). 


Picea excelsa (Lam.) Lk. 
Abies alba Mill. 

Larix decidua Mill. 
Taxus baccata L. 

Pinus silvestris L. 

Fagus silvatica L. 

Betula pendula Roth. 
Populus tremula L. 
Ulmus scabra Mill. 

Acer Pseudoplatanus L. 


Nisko drvlje (Unterholz). 


Juniperus communis L. 
i Ilex Aquifolium LL. 
9 Crataegus monogyna Jacq. 


un Rubus Idaeus L. 

onl »  hirtus W. K. 

BAI Vaccinium Myrtillus L. 
KiTATU Calluna vulgaris (L.) Hull. 
-BIITU. Sambucus nigra L. 


LIB Li : racemosa L. 
*& 


Ot 
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Penjalice. 
Hedera Helix L. 


Nisko raslinstvo (Niederwuchs). 


Aspidium Filix mas (L.) Sw. (f. subintegrum Aschers.) 
m lobatum (Huds.) Sw. 
m aculeatum (L.) Sw. 
Athyrium Filix femina (L.) Roth. (var. fissidens Doll.) 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. 
Lycopodium clavatum LL. 


Melica nutans L. 
Carex silvatica Huds. 
Luzula silvatica (Huds.) Gaud. 
Majanthemum bifolium (L.) Sehmidt. 
Convallaria majalis L. 
Polygonatum verticillatum (L.) All. 
Paris quadrifolia L. 
Orchis maculata L. 
Platanthera bifolia (L.) Rich. 
Ranunculus lanuginosus LL. 
Anemone nemorosa L. 
Aconitum Vulparia Rehb. 
Actaea nigra (L.) Mill. 
Cardamine impatiens I. 

s hirsuta 

5 trifolia L. 
Dentaria bulbifera L. 

x trifolia W. K. 

» > enmneaphylla L. 
Hypericum hirsutum L. 
Euphorbia amygdaloides L. 
Asarum Europaeum L. 
Geranium phaeum L. 

Oxalis Acetosella I. 

Sanicula Europaea L. 
Filipendula Ulmaria (L.) Maxim. 
Chrysosplenium alternifolium L. 
Circaea lutetiana I. 
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Aremonia agrimonoides (L.) Neck. 
Fragaria moschata Duch. 

S vesca l.. 
Genista sagittalis L. 
Pirola rotundifolia L. 
Impatiens noli tangere L. 
Gentiana asclepiadea 1. 
Myosotis silvatica Hoffm. 
Symphytum tuberosum LL. 
Salvia glutinosa L. 
Stachys silvatica L. 
Thymus ovatus Mill. 
Galeopsis speciosa Mill. 
Lamium luteum (Huds.) Krock. 
Glechoma hederacea L. 
Brunella vulgaris L. 
Melampyrum nemorosum L. 
Veronica Chamaedrys [. 

. latifolia L. 

ž montana LL. 
Asperula odorata L. 
Adoxa Moschatellina L. 
Lactuca muralis (L.) Fres. 
Aposeris fvetida (L.) Cass. 
Homogyne silvestris (Scop.) Cass. 
Petasites albus (L.) Gšrtn. 
Senecio nemorensis L. 
Chrysanthemum macrophyllun_ W. K. 
Doronicum Croaticum Vuk. 
Prenanthes purpurea L. 
Hieracium Pilosella L. 

3 leptocephalum Schloss. et Vukot. 


Saprofiti i parasiti. 
Monotropa Hypopitys L. 
Viscum album L. 


Mahovi. 


Radula complanata Dumort. 
Frullania dilatata Nees ab Es. 
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Ulota crispula Brid. 
Neckera crispa Hedw. 
. complanata Sehimp. 
Hylocomium triquetrum Schimp. 
B splendens Sehimp. 


b. Formacija bukve (Fagus silvatica L.). 


Formacija je bukve, za koju veli Grisebach, da je ,među 
svim šumskim drvećem, što određuje fiziognomiju kraja, najpotpu- 
niji izraz klimatičkoga utjecaja primorske klime u Evropi“, naj- 
raširenija od šumskih formacija u zagrebačkoj okolini. Po istraži- 
vanjima De Candolleovima ne uspijeva bukva ondje, gdje 
srednja temperatura zime spadne ispod —6'25%C i broj dana s obo- 
rinom u ljetnim mjesecima ispod 7. To je jedan od glavnih raz- 
loga, što je ne nalazimo u zemljama sa izrazitom kontinentalnom 
klimom. Njoj najbolje prija klima, kod koje zime nijesu prehladne, 
a ljeta presuha; zato je i nalazimo u našoj okolini tako raširenu, 
jer su joj klimatske prilike povoljne. Svoju raširenost zahvaljuje 
bukva i toj činjenici, da joj se sjemenke dadu lako odvesti na 
relativno dosta znatne udaljenosti. Warming navodi po glaso- 
vitom francuskom šumarskom botaniku Fliche-u kao najveću 
udaljenost, do koje se sjemenke bukve dadu odvesti, 500—600 m. 
(isp. Warminga: ,Lehrbuch d. čkolog. Pflanzengeographie“. 
Str. 375.). Dok su zahtjevi bukve za uzdušnom vlagom umjereni 
i svakako manji od onih, što ih ište smreka, to zahtjevi, što ih 
bukva stavlia na hranivost tla, nijesu odviše skromni, jer se bukva 
uspješno razvija samo na tlu, koje obiluje mineralima i humusom, 
a uz to je nešto šupljikavo, ali uvijek umjereno navlaženo. Stalnu 
mokrinu bukva ne podnosi isto tako kao ni suho tlo, pa je to i 
najglavniji razlog, što izbjegava tlo lugova u savskoj nizini, a 
djelomično i dolove prigorja, unatoč njihovoj plodovitosti. Premda 
savsku nizinu i dolove prigorja izbjegava, to se ipak, ako se tlo 
samo neznatno uzdigne iznad močvarne nizine i vlažnih dolova, 
već pokazuje bukva sa prekrasnom krošnjom svoga lijepog lišća. 
U našem je prigorju jedno od najvažnijih bjelogoričnih drveta 
pontičke flore, koje prešavši u samu goru postiže tamo kulmina- 
ciju svoga razvitka čineći pravu gorsku šumu ili u čistim sastoji- 
nama ili pomiješanu crnogoricom. 
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Bukova šuma u zagrebačkoj okolini ima vrlo prijazno lice, što 
je poglavito u svezi s tim, što ona nije izvrgnuta jakim vjetro- 
vima, pa nalazeći se u vrlo povoljnim prilikama izvrsno uspijeva. 
Tu imade drveta, na pr. u Zagrebačkoj gori, i od preko 20 m. 
visine sa obujmom u prsnoj visini od preko 4 m. (isp. Drag. 
Hirca: ,Zagrebačka gora“. Hrvatski planinar 1901. Str. 73.). 
S osobitim udivljenjem gledaš te šumske divove s njihovom glat- 
kom, jasnosivom stabljikom, koja nosi na vrhu bujnu krošnju lišća. 

Obilat mozaik lišća i mogućnost, da lišće i u slabom svijetlu 
asimilira, čine bukvu zar čfoyrv drvetom sjene. Od drveća, što 
raste u zagrebačkoj okolini, u tom je pogledu među bjelogoričnim 
drvećem ne nadmašuje nijedno, a od crnogorice samo tisa i jela, 
koje stavljaju još manje zahtjeve na jakost svijetla (isp. War- 
minga: ,Lehrbuch d. čkolog. Pflanzengeographie“. Str. 11.). 

Tek slabo svijetlo dopire do tla, koje je stoga samo u proljeće 
pokrito bujnijom vegetacijom, dok još bukva nije prolistala i mlado 
lišće ne priječi dopiranje zraka svijetla do tla. Asimilacija, cvatnja 
i dozrijevanje biva brzo, te već u sredini ljeta nalazimo tek koju 
biljku, gdje pokriva tlo. Kao takove ljubiteljice sjene, kojima do- 
staje i slaba jakost svijetla, neka budu spomenute: Asperula odo- 
rata L., Sanicula Europaea L. i neke stanovnice humusa, kao 
na pr. Neottia Nidus avis (L.) Rich. Lazarkinja (Asperula odorata 
L.), najpoznatija biljka, koja u nas prati bukvu, prilagođena je 
određenom iniensitetu svijetla, koji samo u sjeni bukove šume 
nalazi, pa poradi toga sve one klice propadaju, koje drukčije 
svijetlo svijeta ugledaju. 

Od značajnijih proljetnica, koje su pokrile tlo bukove šume, 
spominjem : Anemone nemorosa L., A. ranunculoides L., A. Hepa- 
tica L., Cardamine trifolia L., Dentaria bulbifera L., D. ennea- 
phylla L., D. trifolia W. K., koja posljednja manjka bukovoj šumi 
sjevernijih krajeva zemlje, Chrysosplenium alternifolium L., Hac- 
quetia Epipactis (Scop.) DC., Galium silvaticum L., Lathyrus vernus 
(L.) Bernh. Na humoznijim i vlažnijim mjestima naći je, kao i u 
Alpama, Allium ursinum l., Galanthus nivalis L., Paris quadri- 
folia L., Corydalis cava (L.) Sehw. et K., C. solida (L.) Swartz. 
Dulje vremena ostaju zelene: Oxalis Acetosella L., Pulmonaria 
officinalis L, Lamium Orvala L., Luzula nemorosa (Poll.) E. Mey., 
Carex pallescens L., C. digitata L., C. silvatica Huds., od trava 
Poa nemoralis L., Melica uniflora Retz., Milium effusum L. i Fe- 
stuca heterophylla Lam. S kratkim je vegetacionim periodom i 
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s ranom cevatnjom u svezi činjenica, da je većina vrsta trajna 
(višegodišnja) zelen. Od jednogodišnjica se osobito ističu: Carda- 
mine impatiens L. i Impatiens noli tangere L. Pod jesen pokriva 
tlo bukove šume samo velik broj klobučastih gljiva, mahovi i 
lišaji. 

Nešto bujniju vegetaciju nalazimo i usred ljeta uz obale gorskih 
potoka, uz okrajke šumskih putova, u čistinama, na šumskim liva- 
dama i uza šumske okrajke, koji su dohvatniji svijetlu. Od roda 
malina (Rubus) susrećemo tu najčešće: Rubus Idaeus L., R. hirtus 
W. K.iR. caesius L. Od trajnih zeleni, koje često obiluju evje- 
tovima, nalazimo često: Salvia glutinosa L., Brunella vulgaris L., 
B. laciniata L., Stachys officinalis (L.) Trev., Prenanthes purpurea 
L., Chrysanthemum macrophyllum W. K., C. vulgare (L.) Bernh., 
Senecio nemorensis L., Artemisia Absinthium L., Geum urbanum 
L., Aremonia agrimonoides (L.) Neek., Tommasinia verticillaris (L.) 
Bertol., Platanthera bifolia (L.) Rich., Phyteuma spicatum L., Cam- 
panula Trachelium L., C. persicifolia L., Galium verum L., Gen- 
tana asclepiadea L., G. cruciata I., Dianthus croaticus Borb. i 
jedna od najjačih biljaka otrovnica Atropa Belladonna L. Vlažna 
mjesta zapremiše: Moehringia muscosa L., Lunaria rediviva L., 
Serophularia nodosa [., Chaerophyllum Cicutaria Vill., Valeriana 
officinalis L. i Lactuca muralis (L.) Fres. Bujne su u gori i razne 
papradi, koje su često zapremile šumske čistine, obrubljene mladim 
bukvama. Ističu se osobito: Aspidium Filix mas (L.) Sw. i naro- 
čito f. subintegrum Aschers., A. lobatum (Huds.) Sw. var. subtri- 
pinnata Milde, Pteridium aquilinum (L.) Kuhn., Phyllitis Seolo- 
pendrium (L.) Newman, Athyrium Filix femina (L.) Roth. var. 
fissidens Doll, Asplenium Trichomanes L., Polypodium vulgare L. 
(var. rotundatum Milde i var. commune Milde), Dryopteris Lin- 
naeana Christensen, D. Robertiana (Hoffm.) Christensen, Cystopteris 
fragilis (L.) Bernh. i na Komušarevoj i Banovoj pećini kod Vi- 
dovca, pa na Planini i Lipi kod Čučerja Ceterach officinarum DC, 
koji kao zastupnik mediteranske flore dolazi valjada i drugdje na 
prisojnim i kamenitim mjestima gore zagrebačke. Ovdje je vrijedno 
spomenuti, da se Chrysanthemum macrophyllum W. K., koji je 
prije bio jedna od najobičnijih biljaka Zagrebačke gore, pa je 
zaokupio sve čistine šumske, nalazi u borbi za bitak sa biljkom 
Senecio nemorensis L. Prvi je na tu borbu upozorio Ljudevit 
V ukotinović, pa njegovo nagovješćivanje, da će pobijediti 
Senecio nemorensis L., kao da će se ispuniti. Chrysanthemum ma- 
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crophyllum W. K. biva u gori sve rjeđi te se spušta prema obron- 
cima i podgorju, dapače je već nađen, kao što Drag. Hirc spo- 
minje, oko sela, uz ceste i putove, pa je segnuo i do Zagreba, 
jer ga ima u Novoj vesi oko bivšega vojničkoga groblja i groblja 
sv. Tome, dok se snažni Senecio u gori sve dalje širi, pa je pokrio 
velike prostore, a naročito uz cestu oko vodoskoka, oko plani- 
narske kuće i na Sljemenu, te je vjerojatno, kao što i Hirc drži, 
da će za koju godinu pokriti i cijelo bilo Zagrebačke gore (v. 
Dragutina Hirca: ,Prirodni zemljopis Hrvatske“. Str. 166.). 
Chrysanthemum macrophyllum W. K. nalazi se u nas gotovo na 
periferiji svoga areala, gdje nije u svom optimalnom području, 
t. j. gdje nijesu baš za nj najvećma zgodne ekologijske prilike, 
pa nije čudo, ako se u borbi za bitak spram drugih nekih biljaka 
(u prvom redu dolazi u obzir Senecio nemorensis [.) ne će moći 
održati kao pobjednik. 

Poradi šupljikavosti tla omogućen je razvoj osima. koje napreduju 
u horizontalnom smjeru. Od vrsta, kod kojih to nalazimo, spo- 
menut ću tek neke, kao na pr. Dryopteris Linnaeana Christensen, 
D. Robertiana (Hofim.) Christensen, Anemone nemorosa li, A. 
ranunculoiđes L., Asperula odorata L., Mercurialis perennis L,, 
Dentaria bulbifera L., Stellaria Holostea L., Oxalis Acetosella L., 
Adoxa Moschatellina L., Stachys silvatica L., Circaea lutetiana L, 
Paris quadrifolia L., Convallaria_majalis L., Polygonatum  multi- 
florum (L.) AlL, P. verticillatum (L.) All., Cephalanthera latifolia 
(Mill.) Janchen, C. rubra (L.) Rich., C. longifolia (L.) Fritseh, 
Epipactis latifolia (L.) All., Listera ovata (L.) R. Br., Melica uni- 
flora Retz., od saprofita Neottia Nidus avis (L.) Rich., Epipogon 
aphyllus (Sehm.) Sw. i Monotropa Hypopitys L. Nadzemno napre- 
duju Glechoma hederacea L., Lamium luteum (Huds.) Krock., Fra- 
garia vesca L. i F. moscehata Duch. 

Zanimljivi su pratioci bukove šume u zagrebačkoj okolini još i 
neka drveta i grmovi, od kojih ću tek najznačajnije napose istaći, 
tako na pr. u prigorju je vjeran pratilac bukve hrast kitnjak 
(Quercus sessiliflora Salisb.) i grab (Carpinus Betulus L.), dok je 
u gori najradije prati rakita (Salix Caprea L.), trepetljika (Po- 
pulus tremula L.), Prunus avium L., Sorbus Aria (L.) Cr. i Ulmus 
scabra Mill. Za okrajke je bukove šume osobito značajan i pla: 
ninski zov (Sambucus racemosa L.) pa negnjil (Laburnum alpinum 
[Mill.] Lang), koji je i u čitavom prigorju dosta raširen. Hrvatsko 
je ime zabilježio Drag. Hirc u Gorskom kotaru, pa je u skladu 
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s tim, što je drvo u negnjila vrlo čvrsto i što teško gnjije (gl. D. 
Hirca: ,Bjelogorica Gorskoga kotara“. Osobiti otisak iz Sumar- 
skog lista. Str. 6.). Samo mjestimice u gori zagrebačkoj dolazi 
likovac lovorolisti (Daphne Laureola L.), dok je običnija u nas 
vrsta likovca Daphne Mezereum L. Ja sam likovac lovorulisti 
našao početkom travnja 1906. u bukovoj šumi kod Stenjevca gor- 
njega, dok ga je prof. dr. E. Rčssler našao iste godine mjeseca 
veljače u šumama oko Vrapča. Isto tako samo mjestimice u gori 
zagrebačkoj (pod Sljemenom u jarku Lipju) raste božikovina (Ilex 
Aquifolium l.), zimzeleni bjelogorični grm bodljikava lišća i cr- 
venih bobulja. 

U nas uspijevaju rastreseno mnoge kraske biljke, od kojih su 
mnoge značajne i za ovu formaciju, pa ih stoga ovdje neke spu- 
minjem, a to su: božur (Paeonia corallina Retz.), Ranunculus Illy- 
ricus L., Orchis tridentata Scop., Stachys recta L., Lithosper- 
mum purpureo-coeruleum L., Peucedanum Oreoselinum (L.) Mnch., 
Hacquetia Epipactis (Scop.) DC., Helleborus dumetorum W. K., 
Anacamptis pyramiđalis (L.) Rich., Lathyrus variegatus (Tepn.) 
Godr. et Gren., Coronilla coronata L., Cytisns supinus L., Sta- 
phylea pinnata L., Ruscus Hypoglossum 1., Castanea sativa Mill, 
Quercus lanuginosa (Lam.) Thuill., Qu. Cerris L., Prunus Mahaleb 
L., Fraxinus Ornus L., Ostrya carpinifolia_ Scop. i t. d. Zanim- 
ljivu tu biljnogeografsku pojavu, koja je mjestimice (ali ne svuda!) 
u svezi sa razvitkom fenomena krasa u zagrebačkoj okolini, voljan 
sam u suglasju sa Beckom (vidi Becka: ,Uber die Bedeutung 
der Karstflora in der Entwicklung der Flora der Ostalpen“) tu- 
mačiti i mnijenjem, da sadanje kraske rasline opasivahu u jednom 
periodu diluvijalnog doba istočne Alpe, pa nastavahu njihovu mon- 
tanu regiju, t. j. zauzimahu ono mjesto, koje danas tamo pokriva 
montana srednjoevropska flora. U srcu Alpi uništilo je posljednje 
ledeno doba te rasline, dok u istočnom okrajku Alpi ne bijahu 
samo dani uvjeti za uspijevanje šumske vegetacije kao one kraske 
flore, već se mogoše uzdržati i rasline sa većim zahtjevima za 
toplinom, kao na pr. Castanea sativa, Colutea arborescens (koja 
dolazi i u zagrebačkoj okolini na vapnovitom tlu kod Šestina uza 
stazu, što preko potoka Medvešćaka vodi prema kapelici sv. Roka), 
Paliurus australis, Convolvulus Cantabricus, Plantago Cynops, Cy- 
perus longus, pa je stoga opravdan sud, da se razasuti otoci kraske 
flore ne drže predstražama flore, koja prodire, već reliktima kakve 
redacirane flore, koja se na Klimatski povoljnim mjestima, kao 
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na pr. kod Badena i Vočslana, dapače još i danas u formacijama 
sačuvala. 

S ostalim šumskim formacijama, osobito 8 formacijom smreke 
(Picea excelsa_ LK.) i jele (Abies alba Mill.) pa s formacijom 
hrasta kitnjaka (Quercus sessiliflora Salisb.), bukova je šuma s ob 
zirom na svoje daleko rasprostranjenje u najužem kontaktu, pa 
stoga naginje jako na to, da tvori mješovite šume, u kojima se 
međutim najradije drži nisko raslinstvo bukove šume. 


Sastojina formacije bukve (Fagus sivatica L.). 
Visoko drvlje. 


Fagus silvatica L. 
Quercus sessiliflora Salisb. 

: Cerris LL. 

» > lanuginosa (Lam.) Thuill 
Castanea sativa Mill. 
Carpinus Betulus L. 
Ostrya carpinifolia Scop. 
Betula pendula Roth. 
Populus tremula L. 
Ulmus campestris Huda. 

»  scabra Mill. 
Sorbus Aria (L.) Cr. 

»  Aucuparia L. 

» > torminalis (L.) Cr. 
Prunus avium L. 

» > Mahaleb L. 

Acer Pseudoplatanus LL. 
»  platanoides L. 
» campestre L. 
Fraxinus Ornus L. 
Abies alba Mill. 
Picea excelsa (Lam.) LK. 
Pinus silvestris L. 
Taxus baccata L. 


Nisko drvlje. 


Corylus Avellana I. 
Salix Caprea L. 
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Daphne Mezereum L. 

»  Laureola L. 
Berberis vulgaris L. 
Crataegus monogyna Jacq. 
Rosa arvensis Huds. 

Rubus Idaeus LL. 

Prunus spinosa L. 

Amelanchier rotundifolia (Lam.) Dum.-Cours. 
Laburnum alpinum (Mill.) Lang. 

Cytisus hirsutus L. 

Cornus sanguinea L.. 

» mas L. 

Evouymus latifolia (L.) Mill. 
Staphylea pinnata L. 
Ilex Aquifolium L. 
Vaccinium Myrtillus L. 
Viburnum Lantana L. 
Sambucus nigra L. 

š racemosa LL. 
Ruscus Hypoglossum L. 
Juniperus communis L. 


Penjalice i povijuše. 

Tamus communis Li. 
Hedera Helix L. 
Clematis Vitalba L. 
Rubus caesius L. 

»  hirtus W. K. 
Vicia pisiformis li. 

»  Cracca Li. 
Astragalus glyeyphyllos L. 


Nisko raslinstvo. 


Aspidium Filix mas (L.) Sw. (f. siimjegrum Aschers.) 
ž aculeatum (L.) Sw. 
ć lobatum (Huds.) Sw. (var. subtripinnata Milde). 
Athyrium Filix femina (L.) Roth. (var. fissidens Doll.) 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. 
Phyllitis Scolopendrium (L.) Newman (napose var. crispa Willd.). 
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Asplenium Adiantum nigrum L. 
s Trichomanes LL. 
. Ruta muraria 
Polypodium vulgare L. (var. rotundatum Milde i var. 
commune Milde) 
Dryopteris Linnaeana Christensen 
: Robertiana (Hoffim.) Christensen 
Ceterach officinarum DC. 
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. 
Lycopodium clavatum I. 


Poa nemoralis LL. 

Melica uniflora Retz. 

Milium efiusum I. 

Dactylis glomerata L. 

Festuca heterophylla Lam. 

Hierochloa hirta (Schrk.) Hayek 
Brachypodium silvaticum (Huds.) R. et Seh. 
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth. 
Desehampsia caespitosa (L) Beauv. 

: flexuosa (L.) Trin. 

Carex digitata I. 
»  silvatica Huda. 
» > pPallescens L. 
Luzula nemorosa (Poll.) E. Mey. 
Scilla bifolia L. 
Allium ursinum I. 
Lilium Martagon LI. 
Veratrum album L. 
Convallaria majalis L. 
Polygonatum multiflorum (L.) All. 

" verticillatum (L.) All. 
Majanthemum bifolium (L.) Schmidt 
Galanthus nivalis L. 

Colehicum antumnale L. 
Paris quadrifolia L. 

Arum maculatum L. 

Iris graminea I. 

Crocus Heuffelianus Herbert 
Platanthera bitolia (L.) Rich. 
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Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. 
Cephalanthera latifolia (Mill.) Janehen 
E rubra (L.) Rich. 

s longifolia (DL) Fritsch 

Epipactis latifolia (L.) All. 
Listera ovata (L.) R. Br. 
Urtica dioica L. 
Dianthus eroaticus Borb. 
Silene longiflora Ehrh. 

»  viridiflora LL. 

»  onemoralis W. K. 
Cerastium silvaticum W. K. 
Melandryum album (Mill.) Gareke 


a dioicum (Mill.) Sehinz et Thellung 


Moehringia muscosa L. 

X: trinervia (L.) Clairv. 

Stellaria Holostea L. 
uliginosa Murr. 

Aconitum Vulparia Rehb. 

Anemone ranunculoides L. 

. gilvestris L. 

a nemorosa LL. 

m Hepatica L. 
Aeotaea nigra (L.) Mill. 
Helleborus atrorubens W. K. 
Paeonia corallina Retz. 
Isopyrum thalictroides L. 
Ranunculus lanuginosus Li. 

* Ficaria L. 
Eranthis hiemalis (L.) Salisb. 
Epimedium alpinum LL. 
Corydalis cava (L.) Sehw. et K. 

S solida (L.) Swartz 
Alliaria officinalis Andrz. 
Arabis arenosa Scop. 
Dentaria bulbifera L. 

š enneaphylla L. 

. trifolia W. K. 
Cardamine trifolia L. 

za impatiens L. 
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Lunaria rediviva L. 
Viola odorata L. 

»  Silvestris Lam. 
Hypericum hirsutum L. 

. montanum LL. 

: perforatum LL. 
Asarum Europaeum LL. 
Dictamnus albus L. 

Euphorbia amygdaloides L. 

Š Cyparissias [.. 

a duleis Jacq. 
Mercurialis perennis L. 
Geranium sanguineum L. 

: phaeum L. 

š Robertianum L. 
Oxalis Acetosella L. 
Aegopodium Podagraria L. 
Hacquetia Epipaetis (Scop.) DC. 
Sanicula Europaea LL. 
Peucedanum Austriacum (Jacq.) Koch. 

: Cervaria (L.) Cuss. 

Oreoselinum (L.) Mnch. 
Chaerophyllum aureum LL. 
: temulum L. 
Cicutaria Vill. 
Siler trilobum (L.) Cr. 
Selinum Carvifolia L. 
Heracleum Sphondylium L. 
Aruncus silvester Kostel. 
Chrysosplenium alternifolium LL. 
Epilobium montanum I. 
Circaea lutetiana L. 
Aremonia agrimonoides (L.) Neck. 
Fragaria vesca l. 
di moschata Duch. 
Geum urbanum L. 
Potentilla sterilis (L.) Garcke 
Cytisus nigricans L. (polugrm) 
Vicia oroboides Wulf. 
Trifolium rubens L. 
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Trifoium alpestre L. 
Genista Germanica L. (polugrm) 
»  tinetoria L. (polugrm) 
»  osagittalis L. (polugrm) 
Lathyrus variegatus (Ten.) Godr. et Gren. 
ž vernus (L.) Bernh. 
: niger (L.) Bernh. 
Pirola rotundifolia L. 
Calluna vulgaris (L.) Hull (polugrm) 
Primula vulgaris Huds. 
Lysimachia vulgaris I. 
Cyelamen Europaeum L. 
Cynanchum Vincetoxicum (L.) R. Br. 
Impatiens noli tangere L. 
Centaurium umbellatum Gilib. 
Gentiana asclepiadea I. 


u cruciata L. 
Myosotis alpestris Schm. 
a silvatica Hoffm. 


Lithospermum officinale L. 

: purpureo-coeruleum 1. 
Pulmonaria officinalis LL. 
Symphytum tuberosum 1. 
Galeopsis speciosa Mill. 
Lamium luteum (Huds.) Krock. 

» = Orvala L. 

» o maculatum LL. 
Salvia glutinosa L. 
Melittis Melissophyllum I. 
Origanum vulgare [. 
Tencrium Chamaedrys I. 
Glechoma hirsuta W. K. 


B hederacea L. 
Brunella vulgaris L. 
= laciniata L. 


Satureja vulgaris (L.) Fritsch. 
Stachys alpina L. 
»  silvatica li. 
» = officinalis (L.) Trev. 
no recta L. 


R. J. A. 175. 2 
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Atropa Belladonna L. 
Verbascum lanatum Schrad. 
> nigrum LL. 
Eupbrasia stricta Host. 
a Rostkoviana Hayne 
Serophularia Scopolii Hoppe | 
: nodosa L. 
Aleetorolophus minor (Ehrh.) Wimm. et Grab. 
Veronica latifolia L. 
E Chamaedrys L. 
: officinalis L. 
Linaria vulgaris Mill. 
Digitalis ambigua Murr. 
Melampyrum nemorosum L. 
Campanula Trachelium L. 
: persicifolia L. 
ž Raponculus L. 
Phyteuma spicatum L. 
Asperula odorata L.. 
Galium silvaticum L. 
»  Cruciata (L.) Scop. 
x» verum LL. 
Adoxa Moschatellina L. 
Sambucus Ebulus L. 
Valeriana officinalis L. 
Lapsana communis . 
Lactuca muralis (L.) Fres. 
Aposeris foetida (L.) Cass. 
Doronicum Croaticum Vuk. 
Carduuas Carduelis (L.) Gren. 
Gnaphalium silvaticum L. 
Senecio nemorensis I. 
: viscosus L, 
: spatulifolius (Gmel.) DC. 
Solidago Virga aurea LL. 
Achillea tanacetifolia All. 
Artemisia Absinthium LL. 
Buphthalmum salicifolium LL. 
Chrysanthemum macrophyllum W. K. 
m corymbosum 1. 


VEGETACIONE FORMAOIJE ZAGREBAČKE OKOLINE. 19 


Chrysanthemum vulgare (L.) Bernh. 
Tussilago Farfara L. 
Carpesium cernuum LL. 
Serratula tinctoria [. 
Centaurea stenolepis Kern. 
Taraxacum officinale Wigg. 
Prenanthes purpurea Ii. 
Hieracium silvaticum (L.) Gouan 
. leptocephalum Sehloss. et Vukot. 


Saprofiti. 
Neottia Nidus avis (L.) Rich. 
Epipogon aphyllus (Schm.) Sw. 
Monotropa Hypopitys L. 


Mahovi. 
Frullania dilatata Nees ab Es. 
s Tamarisci Nees ab Es. 


Lejeunia serpyllifolia Lib. 
Radula complanata Dumort 
Madotheca platyphylla Nees ab Es. 
Lepidozia reptans Nees ab Es. 
Calypogeia Trichomanis Corda 
Lophocolea bidentata Nees ab Es. 

: heterophylla Sehrad. 
Scapania nemorosa Nees ab Es. 
Jungermanja incisa Sechrad. 
Cephalozia curvifolia Dumort 

; bicuspidata Dumort 
Aneura palmata Nees ab Es. 
Dicranum scoparium Hedw. 


z undulatum Turn. 
Diceranella varia Schimp. 
m heteromalla Sehimp. 


Leucobryum vulgare Hampe 
Neckera crispa Hedw. 
, complanata Sehimp. 
3 pennata Hedw. 
Leskea polycarpa Hedw. 
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Trichostomum rubellum Rabenh. 
Tetraphis pellucida Hedw. 
Eucalypta ciliata Hoffm. 
Racomitrium canescens Brid. 
Pogonatum aloides Brid. 

2 nanum Brid. 
Polytrichum commune L. 
Amblystegium serpens Schimp. 
Leucodon sciuroides Sehwagr. 
Antitrichia curtipendula Brid. 
Isothecium myurum Brid. 

. myosuroides Brid. 
Homalothecium sericeum Br. et Seh. 
Brachythecium velutinum Sehimp. 

a populeum s 
Eurhyncehium murale Sehimp. 
Plagiothecium denticulatum Br. et Sch. 
Hypnum cupressiforme L. 

: moluscum LL. 
Hylocomium triquetrum Sehimp. 
š splendens Schimp. 


c. Formacija hrasta kitnjaka (Quercus sessiliflora Salisb.). 


Gdje se počinje suho prigorje i gora u našoj okolini, tamo se gubi 
hrast lužnjak (Quercus Robur I), koji je osobito značajan za 
savsku nizinu, a na njegovo mjesto dolazi hrast kitnjak (Quercus 
sessiliflora Salisb.). On stavlja na klimu i tlo općenito jednako ve- 
like zahtjeve kao srodni hrast lužnjak, ako se s njim u svemu 
baš i ne slaže potpuno. Njegovi nešto skromniji zahtjevi na klimu 
omogućuju mu uspijevanje i u hladnijim višim dijelovima gore. 
Hrast kitnjak zadovoljava se sa mnogo manje vlage u tlu i ne 
podnosi nipošto suvišak njezin, koji ne priječi bujni razvitak 
srodnog hrasta lužnjaka. «Ta činjenica tumači nam s jedne strane | 
njegov dolazak na relativno suhom tlu, dok nam s druge strane 
čini razumljivim njegovo izbjegavanje vlažnih, poplavama izvrg- 
nutih krajeva oko Save. U svim tim odnosima hrast kitnjak stoji 
blizu svojoj gotovo stalnoj pratilici, bukvi, od koje se po We- 
beru razlikuje s obzirom na potrošak mineralnih hranila tla, što 
prima manje kalija i fosforne kiseline, dok prima više vapna. 
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Vrijedno je ovdje spomenuti i to, da i s obzirom na potrebu svi- 
jetla zaostaje hrast kitnjak za hrastom lužnjakom. 

Dok je više dijelove Zagrebačke gore zapremila formacija smreke 
i jele pa formacija bukve, to je formacija hrasta kitnjaka zauzela 
poglavito prigorje i niže dijelove Zagrebačke gore, gdje osobito 
voli pjeskovito i ilovasto tlo tercijarne formacije. 

Hrast kitnjak javlja se u našoj okolini rijetko u čistim sastoji- 
nama, već češće pomiješan sa drugim bjelogoričnim drvljem, od 
kojega je neko baš osobito značajno za formaciju hrasta kit- 
njaka, pa ću ga ja posebice spomenuti. Uz bukvu, koju već spo- 
menuh, najčešći je pratilac hrasta kitnjaka grab (Carpinus Betulus 
L.). On osobito voli šumske okrajke kav i brekinja (Sorbus tor- 
minalis [L.] Cr.). Po prisojnim i kamenim mjestima raste hrast 
medunac (Quercus lanuginosa [Lam.) Thuill.) i cer (Quercus Cerris 
. L). Ne manje važno i za ovu formaciju kod nas vrlo značajno 
je drvo kesten (Castanea sativa Mill.), koji traži kremičnom kise- 
linom bogato, ilovasto, a izbjegava vapnom bogato tlo. Kao drvo, 
koje je poglavito rasprostranjeno u zemljama oko Sredozemnoga 
mora, izbjegava kesten hladnu visinu i uspijeva najbolje samo na 
takovim obroncima, koji imaju čisto južnu ekspoziciju. Stvara 
krasne šume oko Šestina, na brijegu Rebru, otkuda prelazi i u 
dolinu bliznečku, na Kelekovu brijegu kod Bačuna i pod Komu- 
šarevom pećinom. Spomenuo bih i to, da gornja međa vertikalnog 
rasprostranjenja kestena u našoj okolini iznosi po Šariću circa 
500 m. (gl. Šarića: ,Fitogeografski odnosi zagrebačke okoline“. 
Glasnik hrv. naravosl. društva. God. XIII. [1902.] Str. 11.). Pre- 
lazeći preko ostalog bjelogoričnog drvlja ove formacije, koje će 
se razabrati iz sastojine formacije, spomenut ću napose još samo 
trešnju (Prunus avium LL.) i rijetki grm u zagrebačkoj okolini 
klokočiku (Staphylea pinnata L.), koja je značajna za trijadičke 
dolomite u Podsusedu, dok u ostaloj okolini dolazi samo tu i tamo 
(na pr. na Kamenitom stolu). 

Od ostalih značajnih biljaka ove formacije spominjem kao naj- 
značajnije: Loranthus Europaeus Jacq., koji parasitira poimence 
na hrastu, ali i na kestenu, Epimedium aipinum L., Melampyrum 
pratense L., Galium vernum Scop., Centaurea stenolepis Kern., 
Campanula glomerata L. i Eranthis hiemalis (L.) Salisb., koji 
raste gdjegdje i oko Kraljičina zdenca, dok ga je iz Tuškanca, gdje 
je prije bio običan, nestalo. Gotovo posvemašnje iščeznuće te biljke 
skriviše valjada prerevni u sabiranju bilja učenici naših srednjih 
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škola. Da je i druga mnoga biljka u nas postala već rijetkost, 
njihova je zasluga. 

Spomenut ću još samo jednu biljku selicu iz daleke Amerike, 
koja se je godine 1876. iznenada pojavila na krču oko Prekrižja, 
a prvi ju je tu otkrio Ljudevit Vukotinović, pa je od tada 
zaokupila sve krčevine gore. Po vrsti je to Erechthites hieracifolia 
(L.) Raf. (isp. i Drag. Hirca: ,Erechthites hieraciifolia Rafi- 
nesque u hrvatskoj flori“. Glasnik hrv. naravosl. društva. Godina 
X. [1898.]). 


Sastojina formacije hrasta kitnjaka (Quercus sessuliflora Salisb.). 
Visoko drvlje. 


Quercus sessililora Salisb. 


a Cerris li. 
m lanuginosa (Lam.) Thuill. 
: Robur L. 


Fagus silvatica [. 
Castanea sativa Mill. 
Betula pendula Roth. 
Carpinus Betulus L. 
Populus tremula L. 
Ulmus campestris Huds. 
Acer campestre L. 

»  platanoides L. 

.  Pseudoplatanus L. 
Tilia cordata Mill. 

»  platyphylla Seop. 
Prunus avium L. 

»  Padus L. 
Pirus Malus L. 

» communis L. 
Sorbus torminalis (L.) Cr. 

» Aria (L.) Cr. 
Fraxinus Ornus L. 

g excelsior LL. 


Nisko drvlje. 


Juniperus communis L.. 
Ruscus aculeatus L. 
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Ruscus Hypoglossum I. 
Corylus Avellana L. 
Salix Caprea 
Berberis vulgaris L. 
Staphylea pinnata L. 
Evonymus vulgaris Mill. 
Acer Tataricum L. 
Cornus mas 1. 

» sanguinea L. 
Rosa spinosissima L. 

» Gallica L. 
»  arvensis Huds. 
Prunus Mahaleb L. 

» > spinosa L. 
Rubus Idaeus L. 
Crataegus monogyna Jacq. 
Genista tinctoria L. 
Cytisus supinus L. 

»  nigricans L.. 
Calluna vulgaris (L.) Hull. 
Ligustrum vulgare Li. 
Viburnum Lantana L. 

n Opulus L. 
Sambucus nigra L. 


Penjalice i povijuše. 


Tamus communis L. 
Clematis Vitalba L. 

Vitis silvestris Gmel. 
Hedera Helix L. 

Rubus caesius I. 

Vicia dumetorum L 
Astragalus glycyphyllos L. 
Lonicera Caprifolium L. 


Nisko raslinstvo. 


Aspidium Filix mas (L.) Sw. (f. erenatum Aschers.) 


; lobatum (Huds.) Sw. 
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Athyrium Filix femina (L.) Roth. (var. fissidens Dl.) 
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Asplenium Adiantum nigrum I. 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. (napose var. glabra 
Hook.) 
Polypodium vulgare L. (i var. pygmaeum Schaur.) 
Lycopodium clavatum LL. 
a complanatum LL. 


Milium effusum L. 
Molinia arundinacea Schrk. 
Aira capillaris Host. 
Calamagrostis Epigeios (L) Roth. 
Melica uniflora Retz. 

»  onutans L. 

»  ciliata L. 
Poa nemoralis LL. 
Dactylis glomerata LL. 
Festuca heterophylla Lam. 

»  gigantea (L.) Vili. 
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. 

A silvaticum i R. et Sch. 

Carex muricata L.. 
pallescens L. 
flacca Sehreb. 
brizoides L. 
remota L. 
digitata IL. 
pilulifera L. 

»  hirta L. 

»  sšSilvatica Huds. 

distans Lu. 

kazdls pilosa (L.) Willd. 

» > nemorosa (Poll.) E. Mey. 
Scilla bifolia L. 
Lilium Martagon L. 
Allium ursinum LL. 
Convallaria majalis IL. 
Polygonatum mvultiflorum (L.) All. 
Veratrum album L. 
Paris quadrifolia L. 
Arum maculatum 1. 


3 3 3 3 u 
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Orehis pallens L. 

»  maculata L. 

Himantoglossum hircinum (L.) Spr. 
Cephalanthera latifolia (Mill.) Janchen 
Platanthera bifolia (L.) Rich. 
Stellaria Holostea L. 
Moehringia trinervia (L.) Clairv. 
Viscaria viscosa (Gilib.) Aschers. 
Dianthus Croaticus Borb. 

= Armeria L. 

: barbatus L. 

Silene nutans L. 

»  venosa (Gilib.) Aschers. 

»  viridiflora L. 

Epimeđium alpinum [i 
Helleborus dumetorum W. K. 
Ranunculus lanuginosus L.. 
Anemone nemorosa L. 

E ranunculoides L. 
Eranthis hiemalis (L.) Salisb. 
Actaea nigra (L.) Mill. 

Dentaria bulbifera L. 
Cardamine silvatica Lk. 
Viola odorata L. 

»  Riviniana Rehbb. 

»  silvestris Lam. 
Hypericum montanum I. 

š perforatum L. 
Oxalis Acetosella IL. 

Geranium Robertianum L. 

š sanguineum LL, 

; phaeum L. 

Asarum Europaeum L. 
Aristolochia Clematitis L. 
Euphorbia amygdaloides L. 
Epilobium Lamyi Sehltz. 
Sanicula Europaea L. 
Aegopodium Podagraria L. 
Angelica silvestris L. 
Pimpinella saxifraga L. 
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Peucedanum Austriacum (Jacq.) Koch 
m Alsaticuin L. 
; Cervaria (L.) Cuss. 
Oreoselinum (L.) Mnch. 
Torilis Anthriscus (L.) Bernh. 
Chaerophyllum temulum L. 
. bulbosum L. 
Circaea lutetiana L. 
Chrysosplenium alternifolium I. 
Fragaria vesca L. 
Potentilla erecta (L.) Hampe 
H canescens Bess. 
Geum urbanum L. 
Aremonia agrimonoides (L.) Neck. 
Agrimonia Eupatoria L. 
Trifolium medium L. 
3 alpestre [.. 
Cytisus scoparius (L.) Lk. (polugrm) 
Genista Germanica L. (polugrm) 
»  osagittalis DL. (polugrm) 
» > lasiocarpa Spach. (polugrm) 
Lotus corpiculatus L. 
Doryenium decumbens Jord. 
Vicia Cassubica L. 
»  sepium L. 
Lathyrus vernus (L.) Bernh. 
: niger (L.) Bernh. 
Primula vulgaris Huds. 
Cyelamen Europaeum L. 
Lysimachia vulgaris L. 
Vaccinium Myrtillus L. (polugrm) 
Cynanchum Vincetoxicum (L.) R. Br. 
Vinca minor I. 
Centaurium umbellatum Gilib. 
Gentiana cruciata [.. 
, asclepiadea Li. 
Symphytum tuberosum 1. 
Lithospermum officinale L. 
g purpureo-coeruleum LL. 
Pulmonaria officinalis L. 
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Polmonaria montana Lej. 
Thymus ovatus Mill. 
Satureja Calamintha (L.) Scheele 

, vulgaris (I..) Fritseh 
Origanum vulgare L.. 

Melittis Melissophyllum L. 
Lamium Orvala L. 

Z luteum (Huds.) Krock. 
Stachys officinalis (L.) Trev. 

» alpina I. 

Salvia glutinosa L. 
Brunella vulgaris L. 

S laciniata L. 
Teucrium Chamaedrys: L. 
Verbascum nigrum LL. 

m Austriacum Sehott. 

m phlomoides L. 

z Blattaria L. 
Veronica Chamaedrys L. 

3 officinalis L. 
Serophularia nodosa Ii. 
Melampyrum pratense L. 


đ nemorosum LL. 
Campanula glomerata L. 
g Trachelium L. 


Bononiensis L. 
persicifolia I. 
Cervicaria L. 
patula I. 
Asperula odorata L.. 
Galium verum L. 

» > vernum Scop. 

» = Cruciata (L.) Scop. 

»  sSsilvaticum L. 
Adoxa Moschatellina L. 
Achillea Millefolium L. 

: tanacetifolia All. 
Solidago Virga aurea L. 
Inula squarrosa (L.) Bernh. 

» salicina L. 


3 4 3 bI 
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Erigeron annuus (L.) Pera. 
Doronicum Croaticum Vuk. 
Senecio nemorensis I. 
Carpesium cernuum L. 
Serratula tinctoria L. 
Centaurea stenolepis Kern. 
Chrysanthemum macrophyllum W. K. 
a corymbosum LL. 
Anthemis tinctoria LL. 
Aposeri3 foetida (L.) Cass. 
Erechthites hieracifolia (L..) Raf. 
Lactuca muralis (L.) Fres. 
Hypochoeris maculata L. 
Hieracium silvaticum (L.) Gouan 


: silvestre Tausch. 
E Sabaudum LL. 
, racemosum W. K. 


Saprofiti i parasiti. 
Neottia Nidus avis (L.) Rich. 
Loranthus Europaeus Jacq. 
Lathraea Squamaria LL. 
Orobanche gracilis Sm. 


Mahovi. 


Antitrichia curtipendula Brid. 
Ceratodon purpureus Brid. 
Ulota erispa Brid. 

»  ocrispula Brid. 
Racomitrium canescens Brid. 
Bryum caespititium [. 
Polytrichum piliferum Schreb. 


H commune L. 
Thuidium abietinum Schimp. 
S delicatulum Schimp. 


Hylocomium triquetrum Schimp. 
s splendens Schimp. 
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d. Formacija hrasta lužnjaka (Quercus Robur L.). 


Hrast lužnjak (Quercus Robur I), koji osobito u ravnoj Slavo- 
niji čini još i danas goleme, prastare šume, javlja se i u zagre- 
bačkoj okolini tvoreći tu i tamo lijepe šume. On pokriva najčešće 
u gotovo čistim sastojinama močvarno i kalovito tlo savske nizine, 
odakle u raširenim dolovima potokA i potočići, što se u Savu iz- 
lijevaju, doseže i do samog suhog prigorja. U našoj okolini karak- 
teristični su sklopovi toga hrasta oko Maksimir. Na aluvijalnim 
taložinama, koje su kadšto u proljeće, ali i u jeseni, izvrgnute 
poplavama, nalazi hrast lužnjak svoje optimalno područje, jer po- 
jedina drveta znatnu debljinu i visinu postižu. Na trajanje perioda 
vegetacije stavlja slične zahtjeve kao i bukva, ali uz manju osjet- 
ljivost spram ekstremnih temperatura pokazuje potrebu više topline 
negoli bukva, budući da lista tek kod srednje dnevne topline od 
11% (isp. Hempela i Wilhelma: ,Die Baume und Straucher 
des Waldes“. II. Abt. Str. 53.). Poradi toga ostaje u njega lišće 
u jeseni dulje u životu te počinje tek pogibati, kad je srednja 
dnevna temperatura spala ispod 3%. Kratka jesen viših dijelova 
naše okoline i tamošnji brzi prijelaz ljeta k zimi prekinuo bi pre- 
brzo vegetaciju drvetu, koje kasnije izbija negoli bukva, pa je 
to razlog, da se ne uspinje nigda tako visoko kao bukva. Poput 
bukve traži i hrast lužnjak tlo, koje je prilično bogato mineralnim 
hranilima. Suho tlo izbjegava, dok uz dovoljnu toplinu podnosi 
dosta vlage u tlu, pa nam je stoga razumljivo njegovo dolaženje 
na mjestima, koja su izvrgnuta poplavama ili su inače močvarna. 
Po svojoj potrebi svijetla, ne obazrevši se pri tom na ostale i u 
tom pogledu vrlo mu srodne vrste hrastova, stoji najbliže jasenu, 
pa nam ga valja ubrojiti među drveće svijetla. Spomenuo bih tek 
mimogred, da ipak treba manje svijetla negoli ariš, breza, bor i 
neka druga drveta, dok svakako potrebuje više svijetla od kestena. 
Kao kod svih vrsta drvlja manifestira se potreba svijetla kod hrasta 
lužnjaka osobito na lošijim staništima, dok se manje očituje na 
povoljnijima. Hrast lužnjak, koji je u nas najznačajnije drvo savske 
nizine, gdje tvori čitave lugove, otkuda mu je i ime lužnjak po- 
teklo, nije isključljivo vezan na savsku nizinu, već u društvu sa 
hrastom Kkitnjakom rado nastava i južne obronke obližnjeg prigorja. 

U šumi hrasta lužnjaka dopušta kasno listanje velikomu broju 
zeleni, što se brzo razvijaju, nekoliko tjedana nepomućena užitka 
svijetla. Ta su skromna bića: Anemone nemorosa L:., A. Hepatica 
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L., Galanthus nivalis L., Corydalis solida (L.) Swartz., C. cava 
(L.) Schw. et K., Leucojum vernum L., Paris quadrifolia L., Ra- 
nunculus Ficaria L., Adoxa Moschatellina L., Helleborus dume- 
torum W. K., Scilla bifolia L., Chrysosplenium alternifolium L., 
Pulmonaria officinalis L., P. montana Lej. Svatko poznaje te bilike, 
jer tada, kada ljudsko oko traži cvjetove i prvo proljetno zelenilo, 
na tisuće šumsko tlo ukrasuju. Njima brzo prolazi život. Još usred 
snijega gdjekoja od njih procvjeta, dok druge počinju evjetati, 
kada se je tek uspostavilo u drvetima uzdizanje sokova, pa su u 
plodu, kada na ograncima iznad njih nabrekli pupovi i žućkasto 
zelenilo prvih listića tlo tek malo zasjenjuje, a gube se, kada je 
šuma već posve prolistala i zasjenila tlo. Većina tih proljetnica 
vegetira tek u svojim podzemnim dijelovima, dok rijetke od njih 
uzdižu svoje listiće do pod konac ljeta, kao na pr. Anemone He- 
patica L. I grmovi nastoje preteći drveta. Za teški posao tvorbe 
listova trebaju više svijetla negoli za kemijsku izmjenu plinova, 
za koju mnogome od njih, kao na pr. svibu (Cornus sanguinea L.), 
dostaje i duboka sjena. U proljeće prije listanja drveta vidimo, da 
je veći dio niskog drvlja već dobrano prolistao, dok su drveta još 
posve bez lisnog nakita. Tako možemo kadšto već svršetkom ožujka 
vidjeti lišćem urešene: Sambucus nigra L., Evonymus vulgaris Mill, 
Crataegus Oxyacantha I., C. monogyna Jacq. i Ligustrum vulgare 
L., dok visoko drvlje iznad njih počinje tek svoje pupove otvarati. 
Ta se pojava osniva na prilagodbi grmova fotokemijskoj klimi. 
Njihovi se pupovi otvaraju već kod manjih intensiteta svijetla prvih 
dana proljeća, te tako biva njihovo listanje baš u pravo vrijeme, 
dok ih krošnjato drveće, koje ih nadvisuje, nije još jače zasjenilo. 
Za tvorbu pravog vegetativnog lišća potrebno je više svijetla negoli 
za uzdržanje ostalih životnih djelatnosti. 

Poradi pasenja često se je izgubio karakter niskog raslinstva u 
formaciji hrasta lužnjaka. Svinje, koje seljaci često tjeraju u hra- 
stike, rijući po tlu upravo iskorjenjuju i uništavaju nisko raslinstvo, 
pa je ono stoga mjestimice mršavo. Tlo od svinja izrito najradije 
pokrije samo Polygonum Persicaria L. Gdje se je šuma hrasta 
lužnjaka mogla nesmetano razviti, tamo se ističu osobito neke trajne 
zeleni, kao na pr. Serophularia nodosa L., Eupatorium cannabinum 
L., Chrysanthemum vulgare (L.) Bernh., Pieris hieracioides L,, 
Hieracium silvestre Tausch. i dr. Tek mjestimice na povoljnijim 
mjestima nalazimo i papradi, pa se osobito ističe samo Aspidium 
Filix_mas (L.) Sw. O bujnijem razvitku biljaka trusnjača izuzevši 
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neke gljive, poimence od rodova Polyporus, Trametes i Fistulina, 
jedva se može govoriti. Mahova nalazimo češće tek pri dnu debala, 
i to običnih vrsta. Samo raspukla kora starih debala bogato je po- 
krita nekim običnijim lišajima. 


. Sastojina formacije hrasta lušnjaka (Quercus Robur L.). 
Visoko drvlje. 


Quercus Robur L. 

: segsilifora Salisb. 

: Cerris L. 
Alnus rotundifolia Mill. 

= Carpinus Betulus L. 
Salix alba L. 
» fragilis L. 
Populus tremula L. 

» alba L. 

» nigra L. 
Ulmus campestris Huds. 
Tilia cordata Mill. 
Acer campestre [I 
Pirus communis L.. 
Fraxinus excelsior L. 


Nisko drvlje. 


Juniperus communis L. 
Corylus Avellana L. 
Salix Caprea l.. 
Rhamnus Frangula I. 
Evonymus vulgaris Mill. 
Crataegus Oxyacantha I. 
Z monogyna Jacq. 
Prunus spinosa L. 
Cornus sanguinea 1. 
Ligustrum vulgare L. 
Viburnum Opulus L. 
Sambucus nigra L. 
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Penjalice i povijuše. 


Vitis silvestris Gimel. 
Hedera Helix L. 
Lonicera Caprifolium I. 


Nisko raslinstvo. 
Aspidium Filix mas (L.) Sw. 
Athyrium Filix femina (L.) Roth. (var. fissidens D9gIl.) 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. 
Equisetum hiemale L.. 


Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. 
Molinia arundinacea Sehrk. 
Agrostis alba L. 
Calamagrostis Epigeios (L.) Roth. 
Festuca gigantea (I..) Vill. 
Juncus conglomeratus 1. 
»  effusus L. 
Veratrum album L. 
Scilla bifolia I. 
Paris quadrifolia L. 
Galanthus nivalis I. 
Leucojum vernum L. 
Polygonum Persicaria L. 
Rumex sanguineus L. 
Stellaria aquatica (L.) Seop. 

n = neglecta Weihe 

: graminea 1. 

Viscaria viscosa (Gilib.) Aschers. 
Anemone nemorosa Li. 

: Hepatica L. 
Ranunculus repens L. 

a Ficaria L. 
Helleborus dumetorum W. K. 
Corydalis solida (L.) Swartz. 

: cava (L.) Sehw. et K. 
Aegopodium Podagraria L. 
Pimpinella major (L.) Huds. 
Angelica silvestris L. 
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Daucus Carota L. 
Oenanthe Banatica Heuffel 
Lythrum Salicaria L. 
Chrysosplenium alternifolium L. 
Potentilla erecta (L.) Hampe. 
Trifolium strepens Cr. 
Lysimachia Nummularia L. 
Vinca minor L. 
Myosotis seorpioides Hill. 

m laxiflora Rchb. 


: sparsiflora Mikan. 
Pulmonaria officinalis L. 
» montana Lej. 


Glechoma hederacea L. 
Ajuga reptans L. 
Brunella vulgaris L. 

. laciniata L. 
Galeopsis pubescens Bess. 
Stachys officinalis (L.) Trev. 
Lycopus Europaeus L. 
Serophularia nodosa I. 
Galium verum L. 

Adoxa Moschatellina I. 

Campanula patula L. 

Lapsana communis L. 

Lactuca muralis (L.) Fres. 

Achillea Millefolium L. 
Chrysanthemum vulgare (L.) Beruh. 
Erigeron annuus (1) Pers. 
Eupatorium cannabinum L. 

Picris hieracioides L. 

Hieracium silvestre Tauseh. 


Parasiti. 


Loranthus Europaeus Jacq. 
Lathraea Squamaria 1. 


Mahovi. 


Marchantia polymorpha L. 
Weisia viridula Brid. 
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Dicranella varia Schimp. 
Fissidens bryoides Hedw. 
: adiantoides Hedw. 
š taxifolius Hedw. 
Ceratodon purpureus Brid. 
Ulota erispa Brid. 
»  erispula Brid. 
Racomitrium canescens Brid. 
Bryum caespititium I. 
»  argenteum L. 
Mnium undulatum Hedw. 
» hornum Hedw. 
Anomodon viticulosus Hook. et Tayl. 
. attenuatus Hartm. 
Thuidium tamariscinum Sehimp. 
Eurhynchium striatum Schimp. 
5 praelongum Sebimp. 
Hylocomium triquetrum Schimp. 
: splendens Schimp. 


e. Formacija obalnog drvlja, crne jove (Alnus rotundifolia 
Mill.) i vrba (Salix). 


Sve vode zagrebačke okoline, napose rijeku Savu pa potoke i 
potočiće, što se u nju izlijevaju, prati najčešće uzani obrub obalnog 
drvlja, među kojim se osobito ističu crna jova i neke vrbe. 

Crna jova (Alnus rotundifolia Mill.) glavno je drvo obale rijeke 
Save pa potoka i potočića, što se u nju izlijevaju. Ona voli vlažne 
dijelove savske nizine, pa se u gori pomalo gubi. Uspijeva samo 
na vazda vlažnom, humoznom, mineralnim hranilima bogatom tlu. 
Od osobite je važnosti veći sadržaj vode u njemu. Lakše podnosi 
prekomjernu vlagu tla negoli umjereni stepen vlage, koji za ve- 
ćinu naših šumskih drveta, kao na pr. za jelu, smreku, bukvu 
dostaje. Što se njezine potrebe svijetla tiče, to ona pripada među 
drveta, koja ljube svijetlo. Tek mimogred spominjem, da je i kod 
nje potreba svijetla na boljim staništima nešto manja negoli na 
lošijim. Njezino tamnozeleno, sočno i sjajno, kao olašteno lišće oso- 
bito se ističe u zelenilu dolova, kojima protječu potoci i potočići 
naše okoline. pa im podaje neko osobito obilježje. 
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Ne manje važne su za ovu tormaciju i neke vrbe, od kojih je 
najobičnija bijela vrba (Salix alba L.), dok su manje obične, ako 
i ne rijetke Salix incana Sehrk., S. viminalis L., S. fragilis I, 
S. porpurea L., S. amygdalina L. [ 

Na vlažnom i humoznom tlu savske nizine dolaze i u našoj oko- 
lini maleni lugovi, koji su često sastavljeni poglavito od bijele to- 
pole i crnog jagnjeda, pa nas, ako i u malom, sjećaju onih, koji 
su drugdje tako značajni za poriječje Dunava. 

Bijela topola (Populus alba L.) obično je grmolika, pa na sta- 
nište stavlja veće zahtjeve negoli trepetljika (Populus tremula L.), 
jer za povoljno uspijevanje treba plodno, rahlo, vlažno tlo. Osobito 
voli pjeskovito-ilovasto i pjeskovito-bumozno tlo, koje je vrlo vlažno, 
a takovo nalazi u nas osobito uza Savu. Poput trepetljike drvo je 
svijetla, ali ne u onom stepenu kao trepetljika. 

Crni jagnjed (Populus nigra L.), koji raste u nas uz potoke i 
Savu kao samoniklo drvo, najbolje je razvit uzduž Save među 
obalnim drvećem, gdje najradije druguje sa bijelom topolom. Op- 
ćenito govoreći nije tako strogo vezan na savsku nizinu kao ona, 
ali ipak u goru ne zalazi visoko, jer mu je gornja visinska međa 
kod 300 m. On se lako priligodi svakomu tlu i klimi, pa se je u 
tome približio trepetljici, ako je i nije u tom pogledu dostigao. 
Najbolje uspijeva u nizinama, pa je stoga i kod nas najbujniji 
uza Savu. Drvo je svijetla. Vrijedno je ovdje i to spomenuti, da 
naša okolina ima jedan ženski eksemplar srodnoga mu jablana 
(Populus italica [Duroi] Mćneh), koji se inače u nasadima često 
kultivira, pa je drvo dvodomno, kojega su ženski individuji u čitavoj 
Evropi dosta velika rijetkost. Jedan takav nalazi se na posjedu 
obitelji Mallinove u Sv. Žaveru u društvu sa jednim muškim. Mo- 
guće je, da su ga zasadili Isusovci, dok su tamo imali samostan. 

Od značajnog za ovu formaciju drveća vrijedno je još napose 
spomenuti ugledno stablo perasta lišća, visoka, vitka i glatka debla, 
bijeli jasen (Fraxinus excelsior I,.), koji osobito voli savsku nizinu. 

Spomenuvši, da uz obale potoka kod Sv. Šimuna ima da dolazi 
Myricaria Germanica (L.) Desv., upozoriti mi je na to, da često među 
obalno drvlje prodire grmlje iz formacije šikaraste šume, koje na- 
stava na relativno suhoj zemlji između higrofilnog drvlja i kojega 
korijenje ne dopire kao ono obalnog drvlja do slojeva bogstih 
vodom. Kao najznačajnije takve grmove spominjem trnulu (Prunus 
spinosa I.), žutikovinu (Berberis vulgaris L.), kalinu (Ligustrum 


vulgare L.), običnu borovicu (Juniperus communis L.) i od ruža 
* 
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Rosa rubiginosa L. Za guštike, što ih ovi grmovi stvaraju, osobito 
u blizini rijeke Save, pored hrmena (Galega officinalis L.), najzna- 
čajnija je biljka svionica (Asclepias Syriaca L.), koja potječe iz 
sjeverne Amerike, pa je njenom rasprostranjenju u našoj okolini 
mnogo doprinijela rijeka Sava. Savom donesena već se je kod nas 
posve udomila, a gdje dolazi, ima je redovno u velikim masama. 

Prelazeći preko ostaloga za tu formaciju značajnog bilja, koje će 
se razabrati iz popisa sastojine za formaciju obalnog drvlja, erne 
jove i vrbA. spomenut ću samo to, da u Dolju kod Podsuseda u 
svježoj hladovini crne jove kod toploga vrela dolazi nježna paprat, 
gospin vlas (Adiantum Capillus Veneris L.), koja voli tople i 
vlažne pećine, pa je ima i na Sardiniji, Kanarskim otocima, u 
Egiptu, sjevernoj Americi i jugozapadnoj Aziji. 


Sastojsina formacije obalnog drvlja, crne jove (Alnus rotundifoliu 
Mill.) # vrba (Saliz). 


Visoko drvlje. 


Alnus rotundifolia Mill. 
Salix alba IL. (i var. vitellina W. Koch) 

» incana Sehrk. 

»  viminalis L. 

» fragilis L. 

» purpurea L. 

» amygdalina L. 
Populus alba L. 

» nigra L. 

: tremula LL. 
Ulmus campestris Huds. 
Acer campestre lu. 
Fraxinus excelsior LL. 


Nisko drvlje. 


Grmoliki mlađi naraštaj visokog drvlja. 
Juniperus communis Li. 

Corylus Avellana L. 

Berberis vulgaris LL. 

Evonymus vulgaris Mill. 

Prunus spinosa L. 

Rosa rubiginosa L. 
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Rhamnus cathartica L. 
5: Frangula L. 
Myricaria Germanica (L.) Desv. (?) 
Cornus sanguinea IL. 
Ligustrum vulgare L. 
Viburnum Opulus L. 
Sambucus nigra L. 
Solanum Dulceamara L. 


Penjalice i povijuše. 

Humulus Lupulus L. 
Cucubalus bacciferus L. 
Clematis Vitalba L. 

u recta IL. 
Vitis silvestris Grmel. 
Rubus caesius L.. 
Convolvulus arvensis L. 
Calystegia sepium (L.) R. Br. 
Galium Aparine L. 


Nisko raslinstvo. 


Adiantum Capillus Veneris L. 
Equisetum maximum Lam. 

m palustre LL. 

= hiemale I. 


Brachypodium silvaticum (Huds.) R. et Sch. 
Festuca gigantea (L.) Vill. 
Poa nemoralis L. 
Carex riparia Curt. 
»  vulpina L. 
Scirpus silvaticus L. 
Juncus effusus L. 
»  compressus Jacq. 
Urtica dioica L. 
Rumex sanguineus 1. 
» > Hydrolapathum Huds. 
Stellaria graminea Ii. 
: uliginosa Murr. 
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Stellaria aquatica (L.) Scop. 

m neglecta Weihe 
Sagina procumbens L. 
Saponaria officinalis L. 
Ranunculus repens I. 

a Sardous Cr. 
> Ficaria L. 
Caltha palustris L. 

» cornuta Sch. N. K. var. latifolia Sehur. 
Barbarea vulgaris R. Br. 
Armoracia rusticana G. M. Sch. 
Cardamine amara L. 

s pratensis IL. 
Abutilon Avicennae Gartn. 
Chamaenerium palustre Scop. 
Epilobium parviflorum Schreb. 


: obscurum Sehreb. 
Oenothera muricata LL. 
: biennis L.. 


Hypericum acutum Mnch. 
Heracleum Sphondylium I. 
Chaerophyllum temulum L. 
Angelica silvestris L. 
Aegopodium Podagraria LL. 
Torilis Anthriscus (L.) Bernh. 
Geranium phaeum L. 
Filipendula Ulmaria (L.) Maxim. 
Geum urbanum L. 

Lythrum Salicaria L. 

Galega officinalis I. 

Melilotus Petitpierreanus (Hayne) Willd. 
Euphorbia Esula L. 

» Cyparissias L. 
Lysimachia Nummularia L. 
Aselepias Syriaca L. 
Symphytum officinale L. 
Myosotis scorpioides Hill. 
Lycopus Europaeus L. 
Mentha verticillata I. 

» aquatica L. 
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Salvia glutinosa L. 
Scutellaria galericolata L. 
Stachys palustris L. 
Ajuga reptans L. 
Gratiola officinalis IL. 
Verbena officinalis L. 
Veronica Anagallis-aquatica L. 
Linaria vulgaris Mill. 
Serophularia nodosa L. 
> vernalis L. 

Sambucus Ebulus L. 
Galium Mollugo L. 
Suecisa praemorsa (Gilib.) Aschers. 
Dipsacus pilosus L. 
Eupatorium cannabinum L. 
Tussilago Farfara L. 
Petasites albus (L.) Gartn. 
Artemisia vulgaris L. 
Etigeron annaus (L.) Pers. 
Pulicaria dysenterica (L.) Gartn. 
Chrysanthemum vulgare (L.) Bernh. 
Arctium tomentosum Mill. 

» = Lappa L. 
Senecio erraticus Bert. 


Parasiti. 


Viscum album L. 
Cuscuta lupuliformis Krock. 


Mahovi. 


Marchantia polymorpha L. 
Pleuridium nitidum Schimp. 
Dichodontium pellucidum Sebimp. 
Orthotrichum tenellum Bruch. 
Racomitrium aciculare Brid. 
Mnium punctatum Hedw. 

»  rostratum Schwigr. 

» > cuspidatum Hedw. 

»  hornum Hedw. 
Pylaisia polyantha Sechimp. 
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2. Formacije šikara. 
f. Šikarasta šuma ili formacija lijeske (Corylus Avellana 1L.). 


I u zagrebačkoj su okolini niske šikare često zamijenile visoku 
šumu. One su zanimljive zbog svoga promjenljivog sastava, koji 
zavisi o različnom načinu njihova razvitka. Šikarasta šuma postaje 
naime vrlo često nakon posvemašnjeg iskrčenja svih onih eleme- 
nata, koji tvore drveće, ili bar svega drvlja, koje je postiglo vi- 
sinu drveća, na mjestima različnih šuma. Poradi pretežnosti raz- 
ličnih grmova, također poradi stalnog uklanjanja i oštećivanja 
drveća, koje je niklo između grmlja, ljudskim rukama, ali ne 
manje također poradi nastavljanog oštećivanja drvlja od raznih 
životinja, što pasu, zadržava formacija šikaraste šume svoj karakter 
kao šikarasta formacija. Spomenuo bih ovdje i to, da je uzrok, 
što šuma na Rebru, Gračecu i sličnim točkama našega prigorja ne 
postiže nikakva razvoja, i u osobitom sastavu tla, budući da se na 
razmjerno tankoj naslagi humusa i zemlje, koja pokriva vapnenu 
jezgru tih brežuljaka, visoko drvlje ne može učvrstiti, pa zato tu 
dominira nisko drvlje. Formacija šikaraste šume zapremila je mnoge 
obronke prigorja, ali i gore, gdje dolazi često i kao široki obrub 
šuma. Ta udruga biljna, koja je sastavljena od različna grmlja i 
kojoj gotovo nigdje ne manjka lijeska (Corylus Avellana I.), mogla 
bi se označiti i formacijom lijeske. Nije manje značajna za tu for- 
maciju, osobito za vapneno tlo, hudikovina (Viburnum Lantana 
L.) i žutikovina (Berberis vulgaris L.). Osobito često dolaze: svib 
(Cornus sanguinea _1L.), kalina (Ligustrum vulgare l.), kruška 
(Pirus communis L.), borovica (Juniperus communis [:.), klen (Acer 
campestre L.), trnula (Prunus spinosa L.), glogovi (Crataegus mo- 
nogyna Jacq. i C. Oxyacantha L.), crni jasen (Fraxinus Ornus 
L.), pa neke ruže. Tek mjestimice nalazimo: crni grab (Ostrya 
carpinifolia Seop.), žestiku (Acer Tataricum L.), rašeljku (Prunus 
Mahaleb L.) i klokočiku (Staphylea pinnata I..). Drvlje, koje tu 
zbog već spomenutih razloga ostaje u obliku grmlja, dok bi inače 
izraslo u drveće, može mjestimice biti u većini. To vrijedi osobito 
za bukvu (Fagus silvatica I), hrastove, kesten (Castanea sativa 
Mill.), trepetljiku (Populus tremula 1..), krušku (Pirus communis 
L.) i crni jasen (Fraxinus Ornus L.). 

Nisko raslinstvo, koje je osobito svjetlija mjesta šikaraste šume 
zaokupilo, u glavnom ne pokazuje biljnih vrsta, koje bi baš za tu 
formaciju osobito značajne bile, što je djelomično i s obzirom na 
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istoriju njezina razvitka razumljivo. Tek je vegetacija, što se raz- 
vila na čisto vapnenom tlu, pa se odlikuje svojim kserofitskim 
karakterom, vrijedna, da se napose istakne. Tu dolaze u obzir 
osobito neki brežuljci našeg prigorja, od kojih su i po mom sudu 
»,Gračani“, a drugi u blizini sela ,Dolje“. S pravom veli Šarić, 
da je njihovo tlo — tako reći — skladište najljepših i najčudno- 
vatijih biljnih oblika (isp. Šarića: ,Fitogeografski odnosi zagre- 
bačke okoline“. Glasnik hrv. naravosl. društva. God. XIII. 1902. 
Str. 9.), od kojih je tu naći, kako i on spominje, Ophrys musci- 
fera _Huds., O. aranifera_Huds., O. fuciflora_(Cr.) Rehb., zatim 
Orehis purpurea Huds., O. pallens L. i O. militaris L., a ne manjka 
ni Himantoglossum hircinum (L.) Spr. ističući se oblikom oevijeta, 
zatim Gymnadenia conopea (L.) R. Br., Listera ovata (L.) R. Br, 
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich., Cephalanthera longifolia (L.) 
Fritech. i C. latifolia (Mill.) Janehen; sve same Orchidaceae, koje 
su strogo vezane na vapneno tlo. Za isti teren (Gračec, Rebro) 
spominje Šarić osim nabrojenih značajnih kaćunovica još neke 
druge biljke, kojih je razvoj u jednakoj mjeri zavisan o nazoč- 
nosti vapna u tlu. Te bi karakterne pratilice vapna bile po njemu 
ove: Gentiana ciliata L., Globularia Willkommii Nym., Carlina 
acaulis L., Aster Amellus L., Anthemis tinctoria L., Hippocrepis 
comosa L., Linum tenuifolium L., zatim Anthericum ramosum L., 
Geranium sanguineum L., Asperula cynanchica L., Brunella grandi- 
flora (L.) Jacq., Veronica multifida L., Carduus defloratus L., An- 
thyllis affinis Britt., a naći je tu također Thesium linifolium Sehrk. 
Od trava konstantna je pratilica vapna miličica-trava (Hierochloa 
hirta [Schrk.] Hayek), koju seljaci prodaju u Zagrebu kao pudilo 
moljaca, a od šaševa Carex Michelii Host. Spomenem li još, da 
podsusedske vlažne dolomite resi Saxifraga cuneifolia L., dok je 
osojne brežuljke prigorja, osobito oko Podsuseda i Gračana, zapre- 
mila Lavatera Thuringiaca L., spomenuo sam najznačajnije bilje 
te formacije, dok će se ostalo za tu formaciju značajno bilje raza- 
brati iz popisa sastojine šikaraste šume. 


Sastojina šikaraste šume. 
Drvlje (Gehšlze). 


Juniperus communis [.. 
Taxus baccata I. 
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Betula pendula Roth. 
Carpinus Betulus L. 
Corylus Avellana L. 
Ostrya carpinifolia Scop. 
Fagus silvatica L. 
Castanea sativa Mill. 
Quercus sessiliflora Salisb. 


: lanuginosa (Lam.) Thuill. 


Populus tremula L. 
Ulmus campestris Huds. 
Tilia cordata Mill. 
Berberis vulgaris L. 
Acer campestre L. 

»  Tataricum LL. 

»  Pseudoplatanus li. 
Evonymus vulgaris Mill. 
Pirus communis L. 

» Malus L. 

Sorbus Aria (L.) Cr. 

» torminalis (L.) Cr. 

Crataegus monogyna Jacq. 
š Oxyacantha L. 
Prunus avium L. 

» > spinosa L. 

n > Mahaleb L. 
Rosa arvensis Huds. 

» Gallica L. 

»  rubiginosa L. 
Rubus Idaeus L. | 
Colutea arborescens LL. 
Cornus sanguinea L. 

» mas L. 
Staphylea pinnata L. 
Fraxinus Ornus L. 

3 excelsior 
Ligustrum vulgare L. 
Viburnum Lantana L. 

n Opulus L. 
Sambucus nigra L. 
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Grmići (Zwergstršucher). 


Cytisus nigricans L. 

»  Austriacus LL. 
Dorycnium decumbens Jord. 
Calluna vulgaris (L.) Hull. 
Vaccinium Myrtillus L. 


Povijuše i penjalice. 
Tamus communis LL. 
Polygonum dumetorum LL. 
Clematis Vitalba L. 
Vitis silvestris Gmel. 
Hedera Helix L. 
Vicia Cracca L. 

»  villosa Roth. 
Astragalus glyeyphyllos L. 
Lonicera Caprifolium L. 
Bryonia alba L. 


Nisko raslinstvo. 


Asplenium Adiantum nigrum L. 
š Ruta muraria IL. (napose f. elatum Aschers.) 
: Trichomanes L. 
Athyrium Filix femina (L.) Roth. (var. fissidens Doll.) 
Aspidium Filix mas (L.) Sw. 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. (napose var. glabra 
Hook.) 
Polypodium vulgare L. (var. rotundatum Milde i var. 
commune Milde) 
Dryopteris Robertiana (Hoffm.) Christensen 
Phyllitis Scolopendrium (L.) Newman 


Anthoxanthum odoratum L. 
Phleum phleoides (L.) Simk. 
Briza media L. 
Ventenata dubia (Leers.) F. Schultz. 
Milium effusum L. 
Bromus erectus Huds. 
»  hordeaceus L. 
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Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. 


Melica uniflora Retz. 
x» nutans 1. 
»  ciliata L. 
Dactylis glomerata L. 
Festuca rubra L. 
Calamagrostis Epigeios (L.) Roth. 
Hierochloa hirta (Schrk.) Hayek 
Carex pallescens L. 
flacca Schreb. 
digitata L. 
Micheli: Host. 
silvatica Huds. 
»  Halleriana Asso. 
Luzula pilosa (L.) Willd. 
» > nemorosa (Poll.) E. Mey. 
»  silvatica (Huds.) Gaud. 
Lilium Martagon L. 
n = Carniolicum Bernh. 
Allium oleraceum L. 
»  carinatum L. 
Scilla bifolia L. 
Erythronium Dens canis L. 
Colehicum autumnale L. 
Anthericum ramosum LL. 
Paris quadrifolia L. 


3 3 4 1 


Majanthemum bifolium (L.) Schmidt 


Polygonatum multiflorum (L.) All. 


> Convallaria majalis L. 


Leucojum vernum L 

Iris graminea L. 

Crocus Heuffelianus Herbert 
Arum maculatum LL. 

Orchis maculata L. 


» > tridentata Scop. 
» militaris L. 

» > pallens L. 

»  mascula L. 

» > purpurea Huda. 


Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. 


VEGBTACIONE FORMACIJE ZAGREBAČKE OKOLINE. 


Listera ovata (L.) R. Br. 
Himantoglossum hircinum (L.) Spr. 
Platanthera bifolia (L.) Rich. 
Gymnadenia conopea (L.) R. Br. 
Ophrys muscifera Huds. 
»  fuciflora (Cr.) Rehb. 
»  aranifera Huda. 
Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch 
< latifolia (Mill.) Janehen 
Urtica divica L. 
Thesium linifolium Sehrk. 
Stellaria Holostea L. 
Melandryum album (Mill.) Gareke 
m dioicum (Mill.) Sehinz et Thellung 
Silene nemoralis W. K. 
»  oconica L. 
»  Otites (L.) Sm. 
Tunica saxifraga (L.) Seop. 
Dianthus Croaticus Borb. 
š barbatus L. 
Clematis recta L. 
Ranunculus Illyricus L. 
Helleborus atrorubens W. K. 
S dumetorum W. K. 
Anemone Hepatica L. 


: nemorosa L. 
B ranunculoides L. 
= silvestris L. 


Actaea nigra (L.) Mill. 
Adonis vernalis L.. 
Epimedium alpinum L. 
Cardamine impatiens L. 
Arabis Gerardi Bess. 

» > pauciflora (Grimm) Gareke 

» > auriculata Lam. 

» > arenosa Scop. 
Alyssum alyssoides L. 
Alliaria officinalis Andrz. 
Dentaria bulbifera L. 
Thlaspi perfoliatum L. 
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Hesperis matronalis L. 
Viola silvestris Lam. 
» alba Bess. (var. scotophylla Jord.) 
Helianthemum grandiflorum (Seop.) Lam. et DC. 
: birsutum (Thnill.) Kerner 
Lavatera Thuringiaca L. 
Althaea hirsuta I. 
Malva Alcea L. 
» > omoschata L. 
Hypericum perforatum L. 
š Veronense Schrk. 
. montanum LL. 
Asarum Europaeum L. 
Euphorbia amygdaloides L. 
: Cyparissias L. 
» epithymoides L. 
Mercurialis annua L. 
Geranium sanguineum L. 
H phaeum L. 
a Robertianum L. 
Oxalis Acetosella L. 
Linum tenuifolium L. 
»  ocatharticum L. 
»  flavum L. 
no viscosum Lu 
»  birsutum L. 
Polygala vulgaris L. 
Sanicula Europaea L. 
Tonilis Anthriseus (L.) Bernh. 
Aegopodium Podagraria L. 
Pastinaca sativa L. 
Anthriscus trichospermus Schult. 
Peueeđanum Cervaria ([.) Cuss. 
: Alsaticum LL. 
m Austriacum (Jacq.) Koch 
s Oreogelinum (L.) Mneh 
Heracleum Sphondylium L. 
Chaerophyllum bulbosum L. 
: temulum L. 
Laserpitium Prutenicum . 
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Conium maculatum L. 
Sedum acre L. 

» > Boloniense Lois 
Saxifraga cuneifolia L. 

. tridactylites L. 
Chrysosplenium alternifolium L. 
Circaea lutetiana L.. 

Epilobium collinum Gmel. 
Chamaenerium angustifolium (L.) Seop. 
Aruncus silvester Kostel. 

Filipendula hexapetala Gilib. 

Fragaria vesca L. 

š moschata Duch. 
Aremonia agrimonoides (L.) Neck. 
Agrimonia Eupatoria L. 

Geum urbanum L. 
Potentilla sterilis (L.) Gareke 
canescens Bess. 


glandulifera Krašan 
erecta (L.) Hampe 


š recta L. 

: obscura Willd. 
; rupestris L. 

n 


S incana G. M. Seh. 
Genista sagittalis IL. 

»  tinctoria L. 

»  Germanica L. 
Hippocrepis comosa [.. 
. Onobrychis viciaefolia Scop. 
Trifolium rubens L. 


" medium L. 

5 pratense L. 

m alpestre L. 

, ochroleucum Huds. 

x" montanum L. 

: repens L. 

$ campestre Schreb. 
scabrum L. 


Anthyllis affinis Britt. 
Lathyrus pratensis [.. 
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Lathyrus silvester L. 


3 3 3 1 


Pannonicus (Jacq.) Garcke 
montanus Bernh. 

vernus (L.) Bernh. 

variegatus (Ten.) Godr. et Gren. 
niger (L.) Bernh 

megalantbus Steudel. 


Vida Oroboides Wulf. 
sepium I. 

tetrasperma (L.) Mneh. 
Ononis spinosa L. 

Galega officinalis L. 
Coronilla varia L. 


n 
Primula vulgaris Hudi. 


Cyelamen Europaeum L. 
Lysimachia punctata L. 


coronata L. 


Nummularia L. 


Centaurium umbellatum Gilib. 
Gentiana aselepiadea L. 


Blackstonia serotina (Koch.) Beck. 
Cynanchum Vincetoxicum (L.) R. Br. 
Vinca minor L. 

Pulmonaria officinalis L. 


ciliata L. 
cruciata LL. 


montana Lej. 


Symphytum tuberosum LL. 


officinale L. 


Lithospermum officinale L. 


purpureo- -coeruleum 


Galeopsis speciosa Mill. 

Salvia glutinosa L. 

Origanum vulgare L. 

Melittis Melissophyllum I. 
Teucrium Chamaedrys L. 
Satureja Calamintha (L.) Seheele 


vulgaris (L.) Fritsch 


Ajuga reptans L. 


Chamaepitys (L.) Sechreb. 
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R. J. A. 115. 


Thymus ovatus Mill. 
Brunella vulgaris L. 

» grandiflora (L.) Jacq. 
Lamium Orvala L. 


x luteum (Huds.) Krock. 


Stachys officinalis (L.) Trev. 
Ballota nigra L. 
Physalis Alkekengi L. 
Melampyrum nemorosum 

o pratense [. 
Linaria vulgaris Mill. 
Euphraasia stricta Host. 

= Rostkoviana Hayne 
Veronica Chamaedrys L. 
latifolia L. 
officinalis L. 
multifida L. 
Teucrium L. 
S; spicata L. 
Verbascum Blattaria L. 

: phlomoides L. 


> - mar s i 


s Austriacum Schott 
Š nigrum LL. 
Thapsus L. 


n 
Orthantha lutea (L.) Kern. 
Digitalis ambigua Maurr. 
Serophularia nodosa L. 
Plantago media L. 

S lanceolata L. 
Campanula glomerata L. 

: Trachelium LL. 
Bononiensis li 
persicifolia L. 
patula L. 
Cervicaria LL. “ 
Rapunculus [i 
Phyteuma spicatum LL. 
Globularia Willkommii Nym. 
Galium verum L. 

» > vernum Scop. 


- je m s se 
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Galium Cruciata (L.) Seop. 

» lucidum All. 

2» Mollugo L. 

»  silvaticum LL. 

Asperula cynanchica L. 
Adoxa Moschatellina L. * , 
Sambucus Ebulus L. 
Dipsacus fullonum LL. 
Scabiosa Gramuntia L. 

m agrestias W. K.  , 
Suecisa praemorsa (Gilib.) Aschers. 
Bellis perennis L. 

Inula squarrosa (L.) Bernh. 
»  Oeulus Christi L. 
»  salicina L. 

.»  hbirta L. 

Achillea Millefolium L. 

»  tanacetifolia All. 
Gnaphalium silvaticum L. 
Chrysanthemum vulgare (L.) Bernh. 

5: corymbosum L. 
s macrophyllum W. K. 
a Leucanthemum L. 
Anthemis tinetoria 
Solidago Virga aurea L. 
Senecio nemorensis 

» > spatulifolius (Gmel.) DC. 
Buphthalmum salicifolium I. 
Carlina acaulis L. 

Artemisia vulgaris L. 
Centaurea stenolepis Kern. 

: Rhenana Bor. 
Carduus defloratus . 
Cirsium Erisithales (L.) Scop. 
Prenanthes purpurea li. 
Hypochoeris radicata L. 
Leontodon Danubialis Jacq. 

š incanus (L.) Sehrk. 
Aposeris foetida (L.) Cass. 
Picris hieracioides I. 


VEGETACIONE FORMACIJE ZAGREBAČKE OKOLINE. bl 


Lactuca muralis (L.) Fres. 
Lapsana communis L. 
Aster Amellus L. 
Hieracium Pilosella L. 


S silvaticum (L.) Gouan 
ž Sabaudum L. 
: vulgatum Fr. 


3. Formacije bez drveća. 
g. Dolinska livada. 


Kao drugdje tako i kod nas, gdje je klima srednje topline i 
vlage, gdje je čovjek, poimence kulturni čovjek, dosta dugo mogao 
utjecati, gdje su oborine i uzdušna vlaga preko čitave godine pod- 
jednako razdijeljene, dolaze udruge trava i zeleni, naime livade, 
koje svoj postanak i sastav gotovo uvijek čovjeku zahvaljuju. 
Spomenuo bih odmah ovdje, da su samo močvarne livade, osobito 
uz rijeku Savu, mogle od pradobe postojati, dok su suhe ili. bar 
ne močvarne dolinske livade, na kojima prave trave dominiraju i 
koje su svojim bogatstvom cvjetova u toplije doba godišta lijep 
ures naših krajeva, postale iskrčenjem šuma, pa kada čovjek ko- 
šnjom ili pasenjem ne bi priječio razvitak sjemenki, koje nepre- 
stano iz susjednih šuma dolaze, za izvjestan bi se broj godina 
namjesto livadA najprije šikara i napokon šuma razvila. Čini se, 
da je ova formacija nekoć i u našoj okolini bila više rasprostra- 
njena negoli danas, kada je naročito u bližoj okolini grada isti- 
snuta, a na korist oranice. To je činjenica, koju nam valja zahva- 
liti napredovanju agrikulture. I u voćnjacima među voćkama 
nalazimo često vegetaciju dolinske livade, kojoj se je međutim 
pridružio velik broj ruderalnih biljaka. 

Dolinska livada, koja pokazuje srednjoevropski karakter, udruga 
je ponajčešće visokih, višegodišnjih, zeljastih biljaka, među kojima 
se osobito ističu prave trave, od kojih neka budu spomenute ove 
kao najznačajnije: Deschampsia caespitosa (L.) Beauv., D. flexuosa 
(L.) Trin., Trisetum flavescens (L.) R. et Sch., Dactylis glomerata 
L., Festuca Uechtritziana Wiesb., F. pratensis Huds., F. rubra L., 
F. ovina L., Poa pratensis L., P. trivialis L., Holcus lanatus L., 
Anthoxanthum odoratum l., Phleum pratense L., Briza media L., 
Agrostis alba L., A. canina L., Arrhenatherum elatius (L.) M. K. 


Trave su i brojem individua i često brojem vrsta najbolje zastu- 
# 
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pane. Najljepše busove čine od trava rodovi: Dactylis, Anthoxan- 
thum, Poa, Holcus, Deschampsia, Festuca i Agrostis. Osim trava 
ističu se još mnoge monokotiledonske i dikotiledonske trajne ze- 
leni u biljnom pokrovu dolinske livade. Prirodne porodice Ranun- 
culaceae, Leguminosae, a usred ljeta osobito Umbelliferae i Compo- 
sitae brojem su individua najbolje zastupane. Dolinska livada 
odlikuje se svojom svježom zelenom bojom i svojim osobitim bo- 
gatstvom evjetova, poradi čega je bogati život kukaca na nju 
vezan. Carum Carvi L., Chrysanthemum Leacanthemum L., Bellis 
perennis L. ističu se svojom bjelinom, dok se svojom žutom bojom 
odlikuju Ranunculus acer [., Trifolium campestre Schreb., Lotus 
corniculatus L., L. villosus Thuill., Alectorolophus minor (Ehrh.) 
Wimm. et Grab., A. major (Ehrh.) Rehb., Galium verum L, Inula 
Helenium L., Hypochoeris radicata [., Leontodon Danubialis Jacq., 
Taraxacum officinale Wigg. U ervenilu sjaju glavičaste ucvasti od 
Trifolium pratense L. i cvjetovi od Lychnis Flos Cuculi L. pa 
Viscaria viscosa (Gilib.) Aschers. Napokon blaži nam oko modrom 
i ljubičastom bojom, ako se nađe u velikom broju, Campanula 
Rapunculus L. ili pod jesen Colehicum autumnale I. 

Da flora na različnim livadama nije jednaka, razlog je u razno- 
likom njihovu postanku, u razlikama s obzirom na vlažnost tla pa 
u različnom utjecaju čovjeka. 

Razlika između dolinske livade i pašnjaka, koji su također 
umjetni produkti, nije velika, te nam je valja tražiti poglavito u 
različnom stepenu vlage u tlu. Pašnjaci su siši; ne podnose više 
vlage negoli je ona, što potječe od općih oborina. Vegetacija je 
pašnjaka niža i otvorenija negoli livada; najčešće se ne mogu ni 
kositi, već samo popasti. Karakteristična je u nas biljka pašnjaka 
kaćunovica Spiranthes spiralis (L.) C. Koch, koja je i u fenološkom 
pogledu zanimljiva, jer je jedan od posljednjih elemenata flore. 
Pašnjaci su sastavljeni poglavito od trava, među kojima se osobito 
ističu ove: Anthoxanthum odoratum L., Cynodon Dactylon (L. 
Pers., Lolium perenne L., Agropyrum repens (L.) Beauv., Agrostis 
alba L., Poa pratensis L., Festuca rubra L\. i neke vrste Bromusa. 


Sastojina dolinske livade. 
Anthoxanthum odoratum L. 
Koeleria cristata (IL.) Pers. 
Briza media L. 
Andropogon Ischaemum LL. 
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Cynodon Dactylon (L.) Pers. 
Lolium perenne LL. 
Cynosurus cristatus Li. 
Phleum pratense L.. 
» > phleoides (L.) Simk. 
Agropyrum intermedium (Host.) Beauv. 
; repens (L.) Beauv. 
Arrhenatherum elatius (L.) M. K. 
Trisetum flavescens (L.) R. et Seh. 
Poa pratensis LL. 
» annua L. 
» trivialis L. 
»  compressa 1: 
Dactylis glomerata L. 
Holcus lanatus 1. 
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. 
: flexuosa (L.) Trin. 
Agrostis alba L. 
: canina L. 
Festuca Uechtritziana Wiesb. 
» > pratensis Huds. 
no rubra L. 
»  oovina L. 
Bromus erectus Huds. 
» = hordeaceus Li. 
»  commutatus Sehrad. 
Carex vulpina L. 


»  omuricata I. 
» > praecox Schreb. 
» > leporina L. 
» > pallescens LL. 
»  hirtiformis (Per3.) Fritsch 
no distans L. 
Ornitbogalum Pyrenaicum L. 


: umbellatum L. 
Colehicum antumnale L. 
Spiranthes spiralis (L.) C. Koch 
Orchis Morio L. 

»  coriophora L. 
tridentata Scop. 
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Orchis pallens L. 
Urtica dioica L. 
Polygonum Convolvulus L. 
Chenopodium bonus Henricus L. 
Euphorbia Cyparissias L. 

$ virgata W. K. 
Cerastium brachypetalum Desp. 

; caespitosum Gilib. 
Silene venosa (Gilib.) Aachers. 
Lyehnis Flos Cuculi L. 
Dianthus Carthusianorum Li. 
Sagina procumbens 
Viscaria viscosa (Gilib.) Aschers. 
Stellaria graminea L. 
Melandryum album (Mill.) Garcke 
Ranunculus acer Ii 

: lanuginosus L.. 

: repens LL. 

m bulbosus L. 

. Sardous Cr. 
Alliaria officinalis Andrz. 
Chelidonium majus L. 
Hypericum perforatum L. 
Geranium phaeum i. 

: columbinum L. 

Ž dissectum L. 
Polygala vulgaris L. 
Linum catharticum L. 
Anthriscus trichospermus Sehult. 
Aegopodium Podagraria LL. 
Heracleum Sphondylium LL. 
Peucedanum Cervaria (L.) Cuss. 

Z Oreoselinum (L.) Mnch. 
Carum Carvi L. 
Daucus Carota L. 
Pimpinella major (L.) Huds. 
Pastinaca sativa L. 

. opaca Bernh. 
Malva moschata I. 
Geum urbanum L. 
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Filipendula hexapetala Gilib. 
Agrimonia Eupatoria L. 
Potentilla argentea LL. 

š anserina L. 
Sanguisorba minor Scop. 
Medicago sativa 

s falcata LL. 

: lupulina L. 
Trifolium pratense L. 
medium Li. 
scabrum L. 
arvense LL. 
repens L.. 
campestre Schreb. 
strepens Cr. 
Ononis hircina Jacq. 
Anthyllis Vulneraria LL. (var. vulgaris Koch) 
Melilotus Petitpierreanus (Hayne) Willd. 

: albus Desr. 

Galega officinalis L. 
Vicia hirsuta (L.) Gray 
»  villosa Roth. 
»  tenuifolia Roth. 
» > Cracca L. 
Lotus corniculatus [. 
»  villosus Thuill. 
Lathyrus pratensis L. 

5 megalanthus Steudel. 
Lysimachia Nummularia L. 
Verbena officinalis IL. 
Melissa officinalis L. 
Lamium maculatum 1. 
Salvia pratensis L. 

»  verticillata L. 
Stachys officinalis (L.) Trev. 


sj 4 4 KJ PJ 3 


* recta L. 
Brunella vulgaris 
. Jaciniata L. 


Thymus ovatus Mill. 
Ajuga reptans L. 


55 


56 


A. FORENBACHER, 


Veronica arvensis li 
Alectorolophus minor (Ehrh.) Wimm. et Grab. 
: major (Ebrh.) Rebb. 
Verbascum Blattaria I. 
Orobanche caryophyllacea Sm. 
ž gracilis Sm. 
m lutea Baumg. 
Cuscuta Epithbymum Murr. | 
n = Tmrfoli Bab. | 
Plantago major L. 


: media LL. 

:: lanceolata L. 
Campanula Rapunculus LL. 

, patula Lu. 


Galium verum L. 
» > Cruciata (L.) Scop. 
»  Mollugo L. 
Scabiosa Gramuntia L. 
Sucecisa praemorsa (Gilib.) Aschers. 
Knautia arvensis (L.) Coult. 
Chrysanthemum Leucanthemum L. 
Erigeron annuus (L.) Pers. 
Bellis perennis L. 
Inula Helenium L. 
Cirsium canum (L.) M. B. 
Hypochoeris radicata L. 
Cichorium Intybus L 
Tragopogon pratensis [I 
Leontodon Danubialis Jacq. 
Z antumnalis L. 
Taraxacum officinale Wigg. 
Lapsana communis L. 
Sonchus oleraceus Hill. 
Crepis biennis L. 
»  setosa Hall. 
»  taraxacifolia Thbuill. 
Hieracium pratense Tausch. 
5 Florentinum All. 
. Pilosella L. 
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h. Močvarna livada. 


Prijelaz dolinskih livada u močvarne, za koje već spomenuh, 
da su mogle od pradobe postojati, pa ovih u močvare i u našoj 
je okolini postepen. Duboko humozno, uvijek dosta vlažno tlo do- 
linskih livada postaje u blizini voda stajaćica i tekućica prevlažno, 
tako da se slatke trave i većina trajnih zeleni pomalo gubi i na 
njihovo mjesto pridolaze kisele trave, osobito vrste Carex i Juncus, 
koje u udruzi sa mnogim, značajnim za jako vlažno tlo, trajnim 
zelenima prevlađuju. Na takvim mjestima pokazuje se vegetacija 
na ,močvarnoj livadi“ još kao zatvorena formacija, dok s većim 
približenjem k vodama stajaćicama a i tekućicama gubi doskora 
svoj savez te se uz pridolazak snažnog obalnog raslinstva promi- 
jeni u otvorenu ,formaciju močvarnog bilja“. 

Samo u savskoj su nizini močvarne livade raširenije. U prigorju 
i u gori, gdje su od neznatne važnosti, pridružiše se takvim mje- 
stima, koja su uvijek dosta vlažna i puna izvora, tako na pr. u 
Ponikvama, čim prestane suho tlo, pojavljuju se vodoljubne biljke, 
od kojih po Hircu ima tu preslica, sitina, Cirsium oleraceum (L.) 
Seop., Epipactis palustris (L.) Cr., Lythrum Salicaria L., Filipen- 
dula Ulmaria (L.) Maxim., Eupatorium cannabinum L., Chaero- 
phyllum Cicutaria Vill., Galega officinalis L:, Ranunculus acer L., 
Brunella vulgaris L., Epilobium hirsutum L., E. parviflorum Schreb., 
Gratiola officinalis L., Rumex Hydrolapathum Huds., Valeriana offi- 
cinalis L., Gymnademia conopea (L.) R. Br. i Eriophorum latifo- 
lium Hoppe. (isp. Drag. Hirca: ,Prirodni zemljopis Hrvatske“. 
Knj. prva. Str. 151.). Na vapnenom tlu, koje je za vodu vrlo 
propusno, nijesu se mogle razviti močvarne livade. 

Močvarnim livadama podaju neke trave i šaševi, koji u velikom 
. broju dolaze, fiziognomski karakter livada. Trajne zeleni, među 
njima kadšto i vitka trska (Phragmites vulgaris [Lam.] Druce), 
postižu jedva koji metar visine. Budući da se često i kose, to je 
razumljiv i Čvršći savez svega raslinstva močvarne livade, koje 
tipično srednjoevropskoj flori pripada. Samo malo toj flori tuđih 
elemenata, u formaciji od sporedne važnosti, nalazi se razasuto, 
kao na pr. Leersia oryzoides (L.) Sw., Oenanthe media Gris. ili 
snažna Inula Helenium L. Rasline, koje se odlikuju svojim bogat- 
stvom cvjetova, pripadaju srednjoevropskoj flori, tako: gotove sve 
Gramineae, Cyperaceae i Juncaceae, Leucojum aestivum L., sve 
Orchidaceae, među kojima se osobito ističe Orchis laxiflora Lam. 
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zatim Lythrum Salicaria L., Thalictrum flavum L., Mentha Pule- 
gium L., Pulicaria dysenterica (L.) Ga&rtn., Cirsium palustre (L.) 
Scop. i C. oleraceum (L.) Scop. Spomenem li još, da srednjo- 
evropskoj flori pripada i Fritillaria Meleagris L., koja je osobito 
značajna za močvarne livade oko Sesveta, spomenuo sam najzna- 
čajnije za tu formaciju bilje. 


Sastojina močvarne livade. 


Equisetum maximum Lam. 
3 palustre L. 


Leersia oryzoides (L.) Sw. 
Holcus lanatus I. 
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. 
Molinia coerulea (L.) Mnch. 
Phragmites vulgaris (Lam.) Druce 
Briza media L. 
Poa trivialis L. 

»  palustris L. 
Agrostis alba IL. 
Scirpus silvaticus L. 

»  maritimus L. 

Carex distans L 

»  gracilis Curt. 

»  riparia Curt. 
Oederi Retz. 
paniculata L. 
tomentosa L. 
vulpina l. 
acutiformis Ehrh. 

»  vesicaria LL. 

»  flava L. 

» > panicea L. 

»  diandra Schrk. 

n  hirta L. 
Cyperus serotinus Rottb. 

» > glomeratus [.. 

Eriophorum latifolium Hoppe 
Sparganium simplex L. 


s 3 3 3 3 
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Juncus conglomeratus L. 

» > compressus Jacq. 

»  bufonius LL. 

»  effusus L.. 

glaucus Ehrh. 

Je rai Calamus L. 
Fritillaria Meleagris LL. 
Leucojum aestivum L. 
Alisma Plantago-aquatica L. 
Orchis laxifiora Lam. 
Epipactis palustris (L.) Cr. 
Gymnadenia conopea (L.) R. Br. 
Rumex conglomeratus Murr. 

»  erispus l. 

» > Hydrolapathum Huds. 
Polygonum Persicaria [. 

S Hydropiper L. 
Cerastium viscosum L. 
Lychnis Flos Cuculi L. 
Stellaria uliginosa Murr. 

" aquatica (L.) Scop. 
Caltha palustris 
Ranunculus acer L. 


m sceleratus LL. 
. bulbosus I. 
repens lu. 


Thalictrum flavum L.. 
Barbarea vulgaris R. Br. 
Roripa silvestris (L.) Bess. 
»  Austriaca (Jacq ) Bess. 
»  amphibia (L.) Bess. 
Cardamine pratensis l\. 
m amara l.. 
Althaea officinalis L. 
Peplis Portula L. 
Lythrum Salicarja L. 
Epilobium parviflorum Schreb. 
: hirsutum LL. 
Hypericum acutum Mnch. 
Angelica silvestris I. 
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Oenanthe silaifolia M. B. 

: media Gris. 
Chaerophyllum Cicutaria Vill. 
Carum Carvi L. 

Filipendula Ulmaria (L.) Maxim. 
Sanguisorba minor Scop. 
Galega officinalis L. 
Melilotus Petitpierreanus (Hayne) Willd. 
Trifolium campestre Schreb. 
Euphorbia Esula L. 
Blackstonia serotina (Koch.) Beck. 
Lysimachia Nummularia L. 
Symphytum officinale L. 
Myosotis scorpioides Hill. 
Seutellaria galericulata L. 
Lycopus Europaeus L. 

= exaltatus L. f. 
Mentha Pulegium L. 

» aquatica L. 
Brunella vulgaris L. 
Stachys officinalis (L.) Trev. 
Serophularia alata Gilib. 

» nodosa L. 

Veronica serpyllifolia L. 
Gratiola officinalis L. 
Solanum Dulcamara L. 
Galium palustre L. 

»  uliginosum L. 

»  verum LL. 
Valeriana officinalis L. 
Dipsacus pilosus L. 
Succisa praemorsa (Gilib.) Asehers. 

»  inflexa (Kluk.) Jundzill 
Tussilago Farfara L. 

Eupatorium cannabinum L. 
Petasites hybridus (L.) G. M. Seh. 
Senecio erraticus Bert. 

Pulicaria dysenterica (L.) G&rtn. 

» = prostrata (Gilib.) Aschers. 
Bidens cernua Li 
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Bidens tripartita L. 
Inula Helenium L. 
Erigeron annuus (L.) Pers. 
Chrysanthemum Leucanthemum L. 
Cichorium Intybus L. 
Cirsium oleraceum (L.) Seop. 
» > palustre (L.) Seop. 
» canum (L.) M. B. 
Crepis bienvis L. 


i. Formacija močvarnih biljaka. 


Kao što i Šarić u svojoj raspravi: ,Fitogeografski odnosi za- 
grebačke okoline“ (Glasnik hrv. naravosl. društva. God. XIII. 
1902. Str. 6. i 7.) spominje, obrubljuje sjevernu gorovitu polu 
naše okoline na južnoj strani savska nizina, i to baš ondje, gdje 
 tercijarno prigorje prestaje. Ta se nizina nastavlja dalje prema 
jugu, pa kako uvelike obiluje vodom, to se ne ćemo čuditi, ako 
tamo nađemo i posve osobitu floru. Tlo se sastoji od aluvijalnih i 
diluvijalnih inundacija rijeke Save, pa kako ona u svom tijeku 
stvara mnogobrojne rukave i močvare, to i vegetacija, što se uz 
nju razvila, nosi na sebi jasno izraženi močvarni karakter. Ele- 
menti te vegetacije oni su isti, koji u glavnom prevlađuju na sva- 
kom močvarnom tlu. 

Govoreći o močvarnoj livadi već smo rekli, da se njezina vege- 
tacija još pokazuje kao zatvorena formacija, koja s većim pribli- 
ženjem k vodama stajaćicama i tekućicama gubi doskora svoj 
savez te se uz pridolazak snažnog obalnog raslinstva promijeni u 
otvorenu ,formaciju močvarnog bilja“, kojoj su vodene plohe, što 
se nalaze među pojedinim raslinama, oduzele fiziognomiju livade. 
Ipak ima prijelaza k močvarnim livadama gotovo svuda, gdje su 
obale položitije, tako da mnoge rasline močvarno livade među mo- 
čvarno bilje prodiru. Po vodama stajaćicama bujno se je razvila 
žuta perunika (Iris Pseud-Acorus [L.), mjestimice vitka trska (Phrag- 
mites vulgaris [Lam.] Druce) i iđirot (Acorus Calamus L.) pa razni 
rogozi (Typha angustifolia L. i T. latifolia L.), koji posljednji oso- 
bito vole manja vodena korita i dublje vodene grabe. Hippuris 
vulgaris L. rijetko manjka vodama stajaćicama. Veći izbor vrsta 
pokazuju pliće vode. Grabe uz livade ispunjaju često Veronica 
Anagallis-aquatica L. u društvu sa travama Glyceria plicata Fr. i 
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Leersia oryzoides (L.) Sw., žuta perunika (Iris Pseud-Acorus I.) 
pa Sparganium erectum L. i S. simplex L. Svojim cvjetovima 
često je ures takvih staništa Lythrum Salicaria L., Epilobium hir- 
sutum L., E. parviflorum Schreb., pa Leucojum aestivum L. Nigdje, 
gdje je vode, ne manjka Alisma Plantago-aquatica L., koja s ob- 
zirom na stanište nije baš osobito izbirljiva. Toj se biljei pridru- 
žuje kao vjerna pratilica Heleocharis palustris (L.) R. Br. Posvuda 
raširena, mirisna Mentha Pulegium osobito traži rubove kaljuža, 
koje resi svojim ljubičastim cvjetićima. Za mjesta, koja su samo 
periodički vodom potopljena osobito je značajan Cyperus serotinus 
Rottb. i Valeriana sambucifolia Mik. 


Sastojina formacije močvarnih biljaka. 
Equisetum limosum LL. 
Glyceria plicata Fr. 

Z fluitans (L.) R. Br. 
Phragmites vulgaris (Lam.) Druce 
Leersia oryzoides (L.) Sw. 
Typhoides arundinacea (L.) Moench. 
Carex riparia Curt. 

Scirpus maritimus [. 
Sehoenoplectus triqueter (L.) Palla 
Heleocharis palustris (L.) R. Br. 
Cyperus serotinus Rottb. 
Acorus Calamus [.. 
Juncus glaucus Ehrh. 
Typha angustifolia L. 

» latifolia L. 
Sparganium erectum L. 

: simplex L. 

Alisma Plantago-aquatica L. 
Leucojum aestivum L. 
Iris Pseud-Acorus LL. 
Rumex Hydrolapathum Huds. 

»  pulcher L. 

Stellaria aquatica (L.) Scop. 
Caltha palustris L. 

Roripa amphibia (L.) Bess. 
Cardamine Nasturtium (L.) Ktze. 
Hippuris vulgaris L. 
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Lythrum Salicaria L. | 
Ludwigia palustris (L.) Elliot. 
Epilobium hirsutum L. 

: parviflorum Scehreb. 
Oenanthe aquatica (L.) Poir. 
Myosotis seorpioides Hill. 
Lycopus Europaeus LL. 

m exaltatus L. f. 
Mentha Pulegium L. 

» aquatica L. 

»  verticillata LL. 
Gratiola officinalis L. 

. Veronica Anagallis-aquatica [. 

Valeriana sambucifolia Mik. 
Bidens cernua LL. 


k. Formacija vodenih biljaka. 


Ta se formacija poglavito razvila u nizini rijeke Save, gdje na- 
lazimo vode stajaćice najvećma rasprostranjene. Tamo vodeno bilje, 
među kojepo Warmingu (Lehrb. d. školog. Planzengeographie. 
Zweite Aufl. d. deutschen Ausgabe. Berlin, 1902. Str. 168.) ubrajam 
sve one biljke, kojima su organi za asimilaciju u vodi potopljeni 
ii tek na vodi plivaju, dolazi u velikom broju, dok u ostalim 
dijelovima naše okoline nalazimo samo gdjegdje kaljuže i u njima 
vrstama siromašnu vodenu vegetaciju. 

Od vodenog bilja značajan je za našu okolinu bijeli lopoč (Nym- 
phaea alba L.), kojega lišće i lijepi bijeli cvjetovi na površini 
voda stajaćica oko Save plivaju. Njemu se pridružuje žuti lokvanj 
(Nuphar luteum [L.] Sibth. et Sm.). Nije manje značajan za vode 
stajaćice Ranunculus aquatilis L., Potamogeton natans L., P. per- 
foliatus L. i P. crispus L., pa Trapa natans L., dok tu i tamo 
prekriva vodu poput zelenog pokrova t. zv. vodena leća (Lemna 
minor L.). Spomenem li još, da je Hottonia palustris L. značajna 
za ,savišća“ naše okoline, kojima je lijep ures, spomenuo sam 
najznačajnije bilje ove formacije, dok će ostalo pokazati popis sa- 
stojine formacije vodenih biljaka. 

Sastav planktona kako voda u savskoj nizini tako onih u pri- 
gorju i u gori nije još istražen, pa stoga ni ja ovdje ne mogu o 
njemu izvijestiti. 


64 A. FORENBACHER, 


Sastojina formacije vodenih biljaka. 


Amblystegium irriguum Wils. 
Eurhynchium rusciforme Sehimp. 
Sagittaria sagittifolia L. 
Potamogeton natans L. 

a perfoliatus L. 

s crispus L. 
Lemna minor LL. 
Nymphaea alba L. 
Nuphar luteum (L.) Sibth. et Sm. 
Ranunculus aquatilis L. 
Callitriche verna LL. 
Trapa natans L. 
Myriophyllum spicatum L. 
Hottonia palustris L. 


4. Kulturno tlo. 
l. Polja i vrtovi. 


Veći dio savske ravnine i prigorja zapremile su kulture, koje 
su mjestimice segle i u samu goru. 

Od žitarica nalaze se osobito u kulturi kukuruz (Zea Mays L.), 
pšenica (Triticum sativum Lamarck), raž (Secale cereale [.), ječam 
(Hordeum sativum Jessen), zob (Avena sativa lL), pa sirak 
(Sorghum vulgare Pers.), dok je proso (Panicum miliaceum LL.) rjeđe 
u kulturi. Isto tako nije baš prečesto u kulturi heljda (Fagopyrum 
sagittatum Gilib.). Riža (Oryza sativa L.) pokušala se i u zagre- 
bačkoj okolini kultivirati, ali s problematičnim uspjehom. Žitarice 
se često siju izmiješano, pa je posve obični pojav vidjeti kukuru- 
zišta, u kojima je sirak nadvisio sam kukuruz. 

Od kulturnih raslina, što u našoj okolini uspijevaju, zacijelo je 
od najveće vrijednosti vinova loza (Vitis vinifera L.), koja izu- 
zevši savsku nizinu i više dijelove Zagrebačke gore svuda u našoj 
okolini izvrsno uspijeva. Najveći dio tla u prigorju zapremljen je 
vinogradima. Prekrasno grožđe daje poglavito izvrsna stolna i de: 
sertna vina. Na žalost i u našoj okolini imadu se svuda vinogra- 
dari boriti protiv mnogobrojnih neprijatelja loze iz životinjskog i 
biljnog svijeta. Među onima, koji pri tom najvećma u obzir do- 
laze, neka budu spomenuti: trsna uš (Phylloxera vastatrix Planeh.), 
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koja je uništila većinu naših starih vinograda, ali su na sreću 
danas već regenerirani na osnovi raznih američkih vrsta loze, koje 
su opornije spram tog parasita; Peronospora viticola de By. i 
Oidium Tuckeri Berk. U savezu sa kulturom vinove loze sadi se 
u nas Salix alba L. var. vitellina W. Koch, koja služi za vezanje 
loze, pa bagrem (Robinia Pseudacacia LL.) i kesten (Castanea sativa 
Mill.), kojega se grane upotrebljavaju kao potporanj loze. 

Dok se krumpir (Solanum tuberosum LL.) dosta još po poljima 
sadi, to se konoplja (Cannabis sativa LL.) i lan (Linum usitatissi- 
mum C.) tek za kućnu porabu na manjim zemljištima goje. Vri- 
jedno je spomenuti i to, da konoplju često nalazimo u posijanu i u 
kukuruzištama zajedno sa bučama (Cucurbita Pepo L.), grahom 
(Phaseolus vulgaris 1.) i bobom (Vicia Faba L.). 

Od krmnih biljaka najznatnije su: djetelina (Trifolium pratense 
L.) i lucerna (Medicago sativa L.). 

U kućnim vrtovima nalazimo sve običnije povrće, od kojega 
poimence ističem: peršin (Petroselinum vulgare [Lam.] Fritsch), 
mrkvu (Daucus Carota [.), celer (Apium graveolens L.), špivac 
(Spinacia oleracea L..), blitvu (Beta vulgaris L.), kiselicu (Rumex 
Acetosella 1.), vrzinu vrtnu (Brassica oleracea LL.) u svim odli- 
kama, buče (Cueurbita Pepo l.). krastavce (Cucumis sativus L.), 
endiviju (Cichorium Endivia L.), loćiku (Lactuca sativa .), raj- 
čicu (Solanum Lycopersicum L.), povrtnicu (Raphanus sativus L.), 
hren (Armoracia rusticana G. M. Sch.), luk crljenac (Allium Cepa 
L.), pori luk (Allium Porrum 1..), češnjak (Allium sativum 1..), 
kozjak (Allium Ascalonicum 1[.), luk drobnjak (Allium Sehoeno- 
prasum [..), grašak (Pisum sativum L.), bob (Vicia _Faba L.) i 
grah (Phaseolus vulgaris L. i P. coccineus L.). Kao začina goje 
se još: kopar (Anethum graveolens I), komorač (Foeniculum vul- 
gare L.), kumin (Carum Carvi L.) i aniš (Pimpinella Anisum 1..). 

Voćarstvo ako i nije posvuda onakovo, kakvo bi moglo i mo- 
ralo biti, ipak u glavnom napreduje, pa je na zagrebačkom trgu 
lako vidjeti doista plemenita voća iz najbliže okoline, među kojim 
se osobito ističu lijepe jabuke (Pirus Malus L.) i slasne kruške 
(Pirus communis [.) Izvrsne su trešnje (Prunus avium 1), koje 
se dosta kultiviraju kao i breskve (Prunus Persica [L.] Stokes) 
pa mandalice (Prunus Armeniaca L ), dok su rjeđe u kulturi višnje 
(Prunus Cerasus L.). Ako i ima i lijepih šljiva (Prunus domestica 
L.) u zagrebačkoj okolini, ipak se njihova kultura ne može ispo- 
rediti s onom u sjevernoj i istočnoj Bosni. Dok još dunja (Cydonia 

R. J. A. 175. O 
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oblonga Mill.) dolazi dosta često u kulturi, to su oskoruša (Sorbus 
domestica L.) i mušmula (Mespilua Germanica [:.) već rjeđe. Ako 
se orah (Juglans regia [.) najčešće sadi uz kuću, to dudove, bijeli 
dud (Morus alba L.) i crni dud (Morus nigra l.), nalazimo naj- 
češće zasađene uz ceste, gdje se plodovima hrane seljačka djeca i 
putnici, dok lišće služi za hranu dudovu svilcu. Smokva (Ficus 
Carica I), koja je u našem primorju jedna od najvažnijih kul- 
turnih biljaka, uspijeva i u našoj okolini na zaštićenim mjestima, 
pa nam je dokaz naše blage klime. Nešto žešća studen uništi obično 
samo pojedine ogranke, dok rjeđe stavlja u pogibao život čitave 
biljke. Uspješno se goji osobito u Bukovcu, odakle joj plodove 
seljaci često donose i na zagrebački trg U vrtovima se još rado 
goji malina (Rubus Idaeus L.) i grožđice (Ribes rubrum [.), a 
rijetko se vide u kulturi dinje (Cucumis Melo L.) i lubenice (Ci: 
trullas vulgaris Sehrad.). 

Zanimljivo je, da u seljačkim vrtovima pored povrća potrebnog 
za kućanstvo nalazimo i bilja, koje se uresa i mirisa, a često i 
lijeka radi sadi. Od ovoga spomenut ću samo ono, koje se naj- 
češće u takovim vrtovima vidi, a među ovo pripada pisana trava 
(Phalaris picta L.), bijeli ljiljan (Lilium candidum L.), vrste Iris, 
ruže (Rosa), dulašik (Lychnis Chalcedonica L.), zečje uho (Lychnis 
coronaria [L.] Desr.), klinčići (Dianthus), među kojima se osobito 
često vidi Dianthus gratianopolitanus Vill. (Pfingstnelke), lijepi čo- 
vjek (Impatiens balsamina L.), trandovilje (Althaea rosea [L.] Cav.), 
luštek (Levisticum paludapifolium [Lam.] Aschers.), zimzelen (Vinca 
minor L.), despik (Lavandula Spica L.), rudasta metvica (Mentha 
crispa L.), žalfija (Salvia officinalis I.), bosiljak (Ocimum basili- 
cum 1.), pčelinja metva (Melissa officinalis L.), mažuran (Majo- 
rana hortensis Mnch.), ružmarin (Rosmarinus officinalis L.), čubar 
(Satureja hortensis L.), vrste Thymus, sunčanica (Helianthus annuus 
L.), neven (Calendula officinalis L.), bratić (Chrysanthemum Par- 
thenium [L.] Pers.), božja plahtica (Chrysanthemum Balsamita L.), 
katarinčica (Chrysanthemum indicum L.), boćka (Georgina varia- 
bilis Willd.), pelin (Artemisia Absinthium LL.) i božja metica (Ar- 
temisia Abrotanum L.). 


m. Ruderalne biljke i poljski korovi. 


Ruderalna flora naše okoline pokazuje u glavnom analogije 
s onom susjednih zemalja naše monarhije. Svagdje na pustu tlu, 
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na okrajcima putova, u blizini ljudskih naselja, zatim među usje- 
vima, kao i na ugarnicama nalazi se u bujnoj smjesi ruderalnoga 
bilja samo vrlo malo takovoga, kojega ne bismo našli i u susjed- 
nim zemljama na jednakim mjestima. 


Gotovo svagdje na pustu tlu i na ugarnicama nalazimo mnogo- 
brojno zastupanu abdovinu (Sambucus Ebulus L.), koju je kadšto 
veličinom nadmašila bujad (Pteridium aquilinum [L.] Kuhn.). 

Velik je broj i drugih osobito trajnih zeleni, koje su ugarnice 
i druga pusta mjesta nastanile. 

Divizme, kao Verbascum phlomoides L., V. pulverulentum Vill., 
V. thapsiforme Sehrad., V. Thapsus L., moći je posvuda na ta- 
kvim mjestima vidjeti. Među njima nije rijedak: Carduus acan- 
thoides L., Cirsium arvense Scop., Onopordon Acanthium L., Are- 
tium Lappa L., Aretium tomentosum Mill, Echium vulgare L., 
Dipsacus fullonum L., Dipsacus laciniatus L., Xanthium struma- 
rium L., Datura Stramonium [., od vrsta Chenopodium osobito 
Chenopodium Vulvaria L. i C. bonus Henricus L., pa smi 
patulum L. i još neke druge biljke. 


Kao mediteranski tip među ruderalnim biljem naše okoline ističe 
se Serophularia canina [., koju sam našao u Trnju, a dolazi i kod 
Podsuseda i Sv. Šimuna. 


Dok se sjeveroamerikanska biljka Oenothera biennis L. nešto 
rjeđe vidi, to je Erigeron Canadensis L. kao i njegov rođak Eri- 
geron annuus (L.) Pers. posvuda raširen. 

Korovi, koji usjeve prate i koje u popisu sastojine ove forma- 
cije ističem, većinom su identični s onima ostale srednje Evrope. 

Zanimljivo je, da neki korovi dolaze samo na mjestima, gdje 
se progone. Kao najznačajnije od takvih raslina neka budu spo- 
menute samo ove: Papaver Rhoeas L., Agrostemma Githago L. i 
Centaurea Cyanus L. One ne dolaze inače nigdje nego na žito- 
rodnim poljima. 

Poradi slaboga obrađivanja tla nije čudo naći među usjevima i 
bilje livada, od kojega je najčešće naći ove biljke: Silene venosa 
(Gilib.) Aschers., Chrysanthemum Leucanthemum LL. i Crepis 
biennis I. 


Nazočnost mnogobrojnih trajnih zeleni čini i to, da se ugarnice 
brzo u livadi slične formacije promijene. 
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Sastojina ruderalne flore # poljskih korova. 


Equisetum arvense [i 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. 


Agrostis tenuis Sibth. 
Cynosurus cristatus [.. 
Melica ciliata L. 
Anthoxanthum odoratum L. 
Dactylis glomerata L. 
Poa annua L. 
»  compressa LL. 
»  palustris L. 
Bromus sterilis L. 
» = hordeaceus li. 
»  commutatus Schrad. 
»  Arvensis [i 
no secalinus L. 
Setaria glauca (L.) R. et Sch. 
» viridis (L.) R. et Seh. 
»  verticillata (L.) R. et Sch. 
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 
Echinochlo4 crus galli (L.) R. et Sch. 
Cynodon Dactylon (L.) Pers. 
Agropyrum repens (L.) Beauv. 
A vena fatua L. 
Apera Spica Venti (L.) Beauv. 
Lolium temulentum L. 
Hordeum murinum L. 
Eragrostis pilosa (L.) Beauv. 
: minor Host. 
Allium oleraceum I. 
Urtica urens [i 
» o dioica L. 
Parietaria officinalis LL. 
Rumex Acetosella L. 
» > pulcher L. 
» > conglomeratus Murr. 
Polygonum aviculare L. 
: Convolvulus I. 
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Chenopodium bonus Henricus L. 


: ambrosioides I. 
E rubrum 1. 
. Vulvaria L. 


Atriplex patulum L. 
Amarantus retroflexus L.. 
Portulaca oleracea L. 
Tunica saxifraga (L.) Scop. 
Sagina apetala Ard. 
» > procumbens L. 
Cerastium caespitosum Gilib. 
: viscosum LL. 
. semidecandrum LL. 
pumilum Curtis. 
Sajanačli officinalis L. 
Holosteum umbellatum L. 
Silene venosa (Gilib.) Asehers. 
»  conica L. 
Arenaria serpyllifolia I. 
Stellaria media (L.) Vill. 
Vaccaria segetalis (Neck.) Garcke 
B grandiflora (Fisch.) Jaub. et Spach. 
Agrostemma Githago L. 
Melandryum album (Mill.) Gareke 
: noctiflorum (L.) Fr. 
Seleranthus annuus LL. 
Ranunculus repens I. 
a bulbosus L. 
; arvensis L. 
: Sardous Cr. 
Nigella arvensis L. 
Papaver Rhoeas L. 
Chelidonium majus L. 
Sinapis arvensis l. 
Brassica Napus LL. 
» nigra (L.) Koch 
Thlaspi alliaceum I. 
» > perfoliatum L. 
Sisymbrium officinale Seop. 


opao ana taj 
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Calepina Corvini (All.) Desv. 
Diplotaxis muralis (L.) DC. 
Draba verna L. 
Erysimum repandum L. 
Isatis tinetoria_L. 
Stenophragma Thalianum L) Čelak. 
Soria Syriaca (L.) Desv. 
Lepidium campestre (L.) R. Br. 
s Draba L. 
: ruderale L. 
Bursa pastoris Wigg. 
Raphanus sativus L. 
Rapistrum perenne (L.) All. 
Reseda lutea IL. 
» > luteola L. 
Oxalis stricta L. 
Geranium dissectum I. 

m rotundifolium L. 

» pusillum IL. 

" columbinum L. 
Erodium cicutarium (L.) L' Her. 
Aristolochia Clematitis L. 
Mercurialis annua L. 

Euphorbia helioscopia I. 

: virgata W. K. 

" exigua I. 

» Cyparissias L. 

Malva silvestris Ii. 
Hibiscus Trionum LL. 
Hypericum perforatum LL. 

: humifusum L.. 

" Veronense Sehrk. 
Oenothera biennis LL. 

Daucus Carota L. 

Anthriscus trichospermus Schult. 
Coniam maculatum LL. 

Petroselinum vulgare (Lam.) Fritsch 
Chaerophyllum temulum I. 
Tordylium maximum Li 

Orlaya grandiflora (L.) Hofim. 
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Torilis arvensis (Huds.) Lk. 
Aethusa Cynapium L. 
Filipendula hexapetala Gilib. 
Sanguisorba minor Scop. 
Agrimonia Eupatoria L. 
Potentilla argentea [. 

. reptans L. 
Rubus caesius L. 
Galega officinalis I. 
Ononis spinosa L. 
Coronilla varia LL. 
Melilotus Petitpierreanus (Hayne) Willd. 
Vicia hirsuta (L.) Gray 
tetrasperma (L.) Mnch. 


»  villosa Roth. 

»  tenuifolia Roth. 

n  Cassubica L. 

»  Cracca L. 

»  Pannonica Cr. 

»  peregrina L. 

» lutea L. 

» angustifolia Reichard 


n sativa L. 
Trifolium arvense Li. 
: pratense LL. 
3 repens L. 
Medicago falcata L. 
m lupulina L. 


2 sativa L. 

: media Pers. 
Lathyrus Aphaca L. 

2 tuberosus L. 


Anagallis arvensis L. 
Androsace maxima L. 
Ajuga Chamaepitys (L.) Sehreb. 
Salvia verticillata I. 
Stachys palustris L. 
» annua L. 
» = Germanica I. 
Nepeta Cataria LL. 
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Brunella vulgaris L. 

> laciniata LL. 
Satureja Acinos (IL) Sehecle 
Origanum vulgare L. 
Galeopsis dubia Leers. 

: Ladanum L 
Lamium purpureum L. 

5 maculatum L. 
Leonurus Cardiaca L. 
Ballota nigra L. 

Teucrium Chamaedrys L. 
Verbena officinalis L 
Lithospermum officinale L. 

m arvense I. 
Lycopsis arvensis L. 
Cerinthe minor L. 
Heliotropium Europaeuwn L 
Asperugo procumbens L. 
Lappula echinata Gilib. 
Echium vulgare L. 

Myosotis micrantha Pall. 

m lutea (Cavan.) Pers. 

" hispida Sehldl. 

. arvensis (L ) Hill. 
Anchusa officinalis I. 

ž Italica Retz. 
Nonnea pulla (L.) DC. 
Cynoglossum officinale L. 
Convolvulus arvensis I. 
Cuscuta Europaea L. 

» = Epilinum Weihe 
Datura Stramonium I. 
Hyoscyamus niger LL. 
Solanum nigrum Li. 

: humile Bernh. 
Physalis Alkekengi IL. 
Linaria vulgaris Mill. 
Kickxia spuria (1:.) Dum. 
Alectorolophus hirsutus (Lam.) All. 
Antirrhinum majus L. 
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Cymbalaria hederacea (Lam.) Gray. 
Chaenorrhinum minus (L.) Lge. 
Serophularia canina L. 

Odontites serotina (Lam.) Rchb. 

š verna (Bell.) Dum. 
Veronica Tournefortii Grmel. 

: acinifolia LL. 

a hederifolia L. 

M verna LL. 

ž arvensis L. 

: serpyllifolia IL. 
Verbascum Blattaria L. 

M phlomoides IL. 

mH Thapsus L. 

: thapsiforme Schrad. 

: pulverulentum Vill. 
Melampyrum arvense L. 

s barbatum W. K. 

Orobanche ramosa L. 

: gracilis Sm. 
Plantago major L. 

: media L. 

E lanceolata IL. 
Galium Mollugo L 

»  verum LL. 

» > Aparine L. 

»  tricorne With. 
Sherardia arvensis L. 
Sambucus Ebulus L. 
Valerianella olitoria (L.) Poll. 
Legousia Speculum-Veneris (L.) Fiseh. 
Dipsacus fullonum L. 

. laciniatus LL. 

Knantia arvensis (L.) Coult. 
Achillea Millefolium L. 
m nobilis L. 
Chrysanthemum Leucanthemum L.. 
Artemisia Absinthium L. 

E vulgaris L. 
Centaurea Scabiosa L. 
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Centaurea Cyanus IL. 
Cirsium arvense Scop 
Inula Helenium L. 


Pulicaria dysenterica (L.) Gartn. 


Cichorium Intybus L. 
Picris hieracioides I. 
Crepis biennis L. 

»  setosa Hall. 

» = rhoeadifolia M. B. 
Sonchus arvensis LL. 

: asper (L.) Hill. 


a oleraceus Hill. 
Matricaria Chamomilla L. 
: inodora Li. 
Erigeron annuus (L.) Pers 

2 acer L. 
> Canadensis L. 


Anthemis Cotula L. 
Senecio vulgaris [.. 
Galinsoga parviflora Cav. 
Chondrilla juncea L. 
Lactuca Serriola L. 
Lapsana communis L. 
Bidens tripartita L. 
Xanthium strumarium LL. 
Carduus acanthoides I. 
Onopordon Acanthium I. 
Arctium Lappa li. 

s tomentosum Mill. 


VEGETACIONE FORMACIJE ZAGREBAČKE OKOLINE. 715 


Literatura. 


Beck, G. v., Die Vegetationsverhaltnisse der illyrischen L&nder. 
Leipzig, 1901. (Izašlo kao IV svezak djela: ,Die Vegetation 
der Erde“, što ga izdaju A. Engleri O Drude). 

Beck, G. v., Ueber die Bedeutung der Karstflora in der Ent- 
wicklung der Flora der Ostalpen. (Rćsultats scientifiques du 
Congršs international de Botanique, Vienne 1905.) 

Bed#$, A., Die wirtschaftliche und commerzielle Beschreibung der 
Walder des ungar. Staates. 2. Auf. I—II. (1896) 

Beissner, Handbuch der Nadelholzkunde. Berlin, 1891. 

De Candolle, Alph., Gćographie botanique raisonnće. 1859. 

De Candolle, Alph., Prodromus systematis etc. Paris, 1824.— 
1874. 

Christ, H., Das Pflanzenleben der Schweiz. Zurich, 1879. 

Contejean, Ch, Gćographie botanique. 1881. 

Costantin, Etudes comparćes des tiges aćriennes et souterraines 
des Dicotylćdones. (Ann. se. nat. Bot. 6. sćr. XVI., 1883.). 

Costantin, Recherches sur la structure de la tige des plantes 
aquatiqnes. (Ibidem 6. s6r. XIX., 1884.). 

Costantin, Recherche sur influence qu'excerce le milieu sur la 
structure des racines. (Ibidem 7. sćr. [., 1885.). 

Dippel, Handbuch der Laubholzkunde. Berlin, 1889.—1893. 

Drude, O., Die Florenreiche der Erde. 1884. (Petermann's Geogr. 
Mittheil. Erginzungsheft Nr. 14.). 

Drude, O., Die systematische und geographische Anordnung der 
Phanerogamen. 1887. (Sehenk, Handbuch der Botanik). 

Drude, O., Atlas der Pflanzenverbreitung. Gotha, 1887. 

Drude, O., Pflanzengeographie. (Neumayer, Anleitung zu wis- 
senschaftlichen Beobachtungen auf Reisen. 2. Aufl. Bd. II. 
1888.). 

Drude, O., Ueber d. Prinzipien in d. Unterscheidung von Vege- 
tationsformationen. (Bot. Jahrb. XI., 1889.). 

Drude, O., Handbneh d. Pflanzengeographie. Stuttgart, 1890. (Bi- 
bliothek geogr. Handbuicher. Herausgegeben von Fr. Ratzel). 

Drude, O., Deutscehlands Pflanzengeographie. 1. Teil 1896. 


10 A. FORRNBACHRR, 


Engler, Versuch einer Entwicklungsgeschichte der Pflanzenvwelt, 
insbesondere der Florengebiete seit der Tertišrzeit. 1. Bd. 
1879., 2. Bd. 1882. 

Engler, Grundziige der Entwicklung der Flora Europas seit der 
Terti&4rzeit. (R6sultata scientifiques du Congres international de 
Botanique, Vienne 1905.). 

Engler u. Prantl, Die natiirlichen Pflanzenfamilien. Leipzig. 

Ettinger, J., Šumsko grmlje i drveće u Hrvatskoj i Slavoniji. 
1890. 


Fliche, Un reboisement. (Ann. de la science agronomique I, 
1888.). 

Fliche et Grandeau, Recherches chimiques sur la bruyčre 
commune. (Ann. de la science agronomique, I., 1888.). 
Forenbacher, A., Fužinski kraj u fitogeografskom pogledu. 

(Nastavni vjesnik. Knj. XIII. 1905.). 

Forenbacher, A., Naša fitogeografija od Schlossera i Vukotino- 
vića do danas. (,Rad“ Jugoslavenske akademije znanosti i 
umjetnosti. Knj. 167. 1906.). 

Forenbacher, A. Proljetni izlet u Ponikve. (Glasnik hrv. pri- 
rodoslovnoga društva. God. XX.). 


Fritsch, Excursionsflora fir Oesterreich. Wien, 1897. 

Garcke, Illustrierte Flora von Deutschland. Berlin, 1903. 

Gremli, Excursionsflora fir die Schweiz. 8. A. Aarau, 1896. 

Grisebach, Die Vegetation der Erde nach ihrer klimatischen 
Anordnung. I. II. 2. Auf. 1884. 

Heinz, A., Briofiti zagrebačke okolice. Dio I. Pravi mahovi. Dio 
II. Jetrenjače. (Glasnik hrv. naravosl. društva 1857., 1888.). 


Hempel, G., u. Wilhelm, K., Die Biume und Strašucher des 
Waldes. Wien, 1889.—1899. 

Hirc, D., Flora okolice bakarske (,Rad“ Jugoslavenske akade- 
mije znanosti i umjetnosti. Knj. 69.). 

Hirc, D., Vegetacija Gorskoga kutara. (,Rad“ Jugoslavenske aka- 
demije znanosti i umjetnosti. Knj. 126.). 

Hire, D., Bjelogorica Gorskoga kotara. (Šumarski list 1896.). 

Hire, D., Erechthites hieraciifolia Rafinesque u hrvatskoj flori. 
(Glasnik hrv. naravosl. društva. God. X. 1898.). 

Hirc, D., Crtice iz zagrebačke flore. (Ibidem). 

Hire, D., Zagrebačka gora. (Hrvatski planinar 1901.). 


VEGETACIONE FORMACIJE ZAGREBAČKE OKOLINE. 11 


Hirc, D., Revizija hrvatske flore (Revisio florae croaticae). (, Rad“ 
Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti. Knj. 155., 158., 
159., 161. i 167.). 

Hirc, D., Prirodni zemljopis Hrvatske. Knj. prva: Lice naše do- 
movine. Zagreb, 1905. 

Janchen, E., Einige durch die internationalen Nomenklaturregeln 
bedingte Aenderungen in der Benennung mitteleuroptischer 
Pflanzen. (Sonder-Abdruck aus den Mitteilungen des Natur- 
wissenschaftlichen Vereines an der Universitat Wien [V. Jahrg., 
1907, Nr. 6 bis 8, S. 83—100, und Nr. 9, S. 105—107]). 

Janchen, E., Nachtrage und Berichtigungen zu den Namens&nde- 
rungen mitteleurop&ischer Pflanzen. (Sonder-Abdruck aus den 
Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines an der Uni- 
versitit Wien [V. Jahrg., 1907., Nr. 9.]). 

Kerner, v., Das Pflanzenleben der Donaul&nder. Innsbruck, 1863. 

Kerner, v., Das Pflanzenleben. 2. A. Leipzig, 1896.—1898. 

Kerner, v., Oesterreich-Ungarns Pflanzenwelt. (Die čsterr.-ungar. 
Monarchie in Wort und Bild. Uebersichtsband 1886.). 

Kerner- Wettstein, Florenkarte von Oesterreich- Ungarn in 
Kerner, Pflanzenleben. 1898. 


Klinggraff, H., Zur Flora von Croatien. (Linnaea. Zeitschrift 
fur Botanik in ihrem ganzen Umfange oder Beitraige zur 
Pflanzenkunde. Halle, 1861.—1862.). 


Koch, C., Dendrologie. Erlangen, 1869.—1813. 

Kotsehy, Die Eichen Europas und des Orients. Wien, 1858.— 
1862 

Landolt, Der Wald. Zurich, 1877. 

Luerssen, Chr., Handbuch d. syst. Bot. IL Bd. Leipzig, 1882. 

Neilreich, PHlanzengeogr. Uebersicht d. Flora von Ungarn und 
Slavonien. Wien, 1866. 

Neilreieh, Die Vegetationsverhiltnisse von Croatien. (Izdalo 
zoološko-botaničko društvo u Beču 1868.). 

Neilreich, Nachtrag zu den Vegetationsverhaltnissen von Cro- 
atien (Izdalo zoološko-botaničko društvo u Beču 1869.). 
Nyman, Conspectus florae Europ. cum supplem. Oerebro Sueciac, 

1878.— 1890. 
Pencek, Die Entwicklung Europas seit der Terti&rzeit. (Resultats 


scientifiques du Congrčs international de Botanique, Vienne 
1905.). 


4 


18 A. FORENBACHER, 


Pokorny, Oesterreich's Holzpflanzen. Wien. 1864. 
Ramann, Forstliche Bodenkunde und Standortslehre. Berlin, 1893. 
Rossmassler, Der Wald. Leipzig, 1863. 


Sehimper, Pflanzengeographie auf physiologischer Grundlage. 
Jena, 1898. 


Sehlosser, Pripravna radnja za geografiju bilja u trojednoj kra- 
ljevini. (,Rad“ Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti. 
Knj. 4.). 

Sehlosser, O uplivu obradjivanja zemlje i gojenja bilja na fizio- 
nomiju predjela i na značaj naroda. (,Rad“ Jugoslavenske 
akademije znanosti i umjetnosti. Knj. 13.). 

Sehlosser-Vukotinović, Syllabus florae croaticae. Zagreb, 
1851. : 

Sehlosser-Vukotinović, Flora croatica. Zagreb, 1869. 

Sehlosser-Vukotinović, Bilinar. Flora excursoriu. Zagreb, 
1876. 


Solms-Laubach, Die leitenden Gesichtspunkte einer allgemeinen 
Pflanzengeographie. Leipzig, 1905. 


Šarić, I., Fitogeografski odnosi zagrebačke okoline. (Glasnik hrv. 
naravosl. društva. God. XIII. 1902.). 


Tubeuf, v., Pflanzenkrankheiten durch parasitische Pilze verur- 
sacht. Berlin, 18995. 

V allot, 1., Recherches physico-chimiques sur la terre vćgćtale. 
1883. 

Vukotinović, Lj., Hieracia croatica in seriem naturalem dispo- 
sita. Zagrabiae, 1898. 

Vukotinović, LJ., O promjenljivosti bilina i postajanju novih 
vrstih. (,Rad“ Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti. 
Knj. 33.). 

Vukotinović, Lj., Opis ružah okoline zagrebačke. Rosae in 
vicinia Zagrabiensi et quaedam in diversis partibus Croatiae 


sponte crescentes. (,Rad“ Jugoslavenske akademije znanosti i 
umjetnosti. Knj. 83. [1887.)). 


Waldstein et Kitaibel, Descriptiones et icones plantarum ra- 
riorum Hungariae. Viennae, 1802. --1812. 


Warming, Lehrbuch d. školog. Planzengeographie. Zweite Aufl. 
d. deutschen Ausgabe. Berlin, 1902. 


Wiesner, J., Biologie der Pflanzen. 2. Aufi. 1902. 


VEGETACIONE FORMACIJE ZAGREBAČKE OKOLINE. 79 


Wiesner, J., Untersuchungen tiber den FEinfluss des Lichtes und 
der strahlenden Warme auf die Transpiration der Pflanze. 
(Sitzungsber. der kais. Akad. d. Wiss., Bd. 74. [1876.], I. 
Abth.). 

Wiesner, J., Der Lichtgenuss der Pflanzen. Leipzig 1907. 


Wiesner, J., Untersuchungen tiber den Lichtgenuss der Pflanzen 
mit Rucksicht auf die Vegetation vcn Wien, Cairo und Bui- 
tenzorg. (Sitzungsber. der Wiener Akad. d. Wiss., Bd. 104. 
[1895.]). 

Wiesner, J., Untersuchung tiber das photochemische Klima von 
Wien, Cairo und Buitenzorg. (Denkschriften der Wiener Akad. 
d. Wiss. [1896.]). 

Wiesner, J., Beitrige zur Kenntniss des photochemischen Klimas 
im arktischen Gebiete. (Ibidem [1898.]). 

Wiesner, J., Ueber den Lichtgenuss der Pflangen im arktischen 
Gebiete. (Sitzungsber. der Wiener Akad. d. Wiss. Bd. 109. 
[1900.]). 

Willkomm, M., Fuhrer in das Reich der Pflanzen Deutsehlands, 
Oesterreichs und der Schweiz. Leipzig, 1882. 


_ 


Resume. 


Cette dissertation dont le titre en francais est: ,Les formations 
vegćtales des environs de Zagreb“, est un complćment d'un traitć 
ćerit par M. I. Šarić, intitulć: ,Les relations phytogćographiques 
des environs de Zagreb“. 

Comme M. Šarić s'est tr&s peu occupć des formations v6gć6- 
tales, | auteuar a cru devoir combler cette lacune en traitant dans 
sa dissertation des formations vćgćtales des alentours de la capitale 
de la Croatie. 


En traitant des formations vćgćtales des environs de Zagreb 
V auteur s'efforce pr6cis6ćment de faire connaitre les origines de 
ces formations, leurs relations au climat et au terrain, enfin leur 
composition, tenant compte de la vie et de la concurrence des 
espčces des plantes, qui les composent. 


HN y distingue les formations suivantes: 1. Les formations des 
forčta: a) formation de Picea excelsa Lk. et de Abies alba Mill., 
b) formation de Fagus silvatica L., 6) formation de Quercusqses- 
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siliflora Salisb., d) formation de Quercus Robur L. et e) forma- 
tion des arbres de rives, de Alnus rotundifolia Mill. et des saules; 
2. les formations des buissons: f) les broussailles ou la formation 
de Corylus Avellana L.; 3. les formations sans arbres, auxquels 
appartiennent: g) les prćs de vallće, h) les prćs de marais, i) for- 
mation des plantes de marais et k) formation des plantes aquati- 
ques; et enfin 4. le terrain cultivć, auquel appartiennent: 1) les 


champs et les jardins et m) les plantes rudćrales et les mauvaises 
herbes. | 


Korali iz drugomediteranskih slojeva u Srbiji. 


Primljeno u sjednici rasređa matematičko-prvrodoslovnoga Jugoslavenske 
akademije snanosti i umjetnosti dne 3. srpnja 1908. 


NAPISAO ČLAN DOPISNIK P. S. PavLović. 


Iz drugomediteranskih slojeva u Srbiji najbolje su proučeni me- 
kušci i foraminiferi. Od mekušaca objavljeno je mnoštvo vrsta iz 
21 lokalnosti, a među foraminiferima nađeno je 148 specija iz 
11 mjesta. Gore već stoji stvar sa fosilnim morskim ježevima. Sa 
oskudice materijala prikazani su samo najkarakterističniji pred- 
stavnici njihovi!. Najmanje se pomena u stručnoj literaturi nalazi 
o miocenskim koralima, jer jedva da se na dva-tri mjesta navode 
neke vrste Porites i Hehastraea. 

Prikupljajući novo gradivo za studiju mediteranske makro- i 
mikrofaune, uzgred sam izdvojio u Geološkom Zavodu Univerzi- 
teta i nešto korala — naročito prilikom sastavljanja zbiraka za 
Muzej Srpske Zemlje. Zahvaljujući docnije vrednoći i zauzimlji- 
vosti gg. Mih. N. Raškovića poreznika i Jov. Čirića uči- 
telja, materijal je taj i brojno i raznolikošću znatno porastao, tako 
da sam mogao pristupiti proučavanju njegovu, iz koga se već 
može dobiti slika miocenske koralske faune u Srbiji. 

Za upoređenje srpskih koralskih vrsta zgodno mi je poslužila 
jedna vrlo mala zbirka korala u Geološkom Zavodu Univerziteta, 
većinom oblika iz Bečkog basena, i njegova literatura, koju ovdje 
navodim : 

Reuss E. A. Dr., Die fossilen Polyparien des Wiener Beckens. 
Ein monographischer Versuch. (Naturwissenschaftliche  Abhand- 
lungen, herausgegeben von W. Haidinger. Bd. II. p. 1—31). 
Wien 1848. 


1 O megurepagckum exuHonaenma y Cpćuja o, []. C. Ilasaosaha. BanucEunu 
cpnekor reoaolmkor ApymrTsa, 68. reodormxa 860p, crp. 6. Beorpaa 1899. 
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I. Haime et Milne Edwarda, Histoire naturelle des coral- 
liaires ou polypes proprement dits. Paris 1857—1860. 

Reuss E. A. Dr., Dne fossilen Korallen des čsterreichisch-unga- 
rischen Miocins. (Sonderabdruck aus dem XXXI Bd. der Denk- 
schriften d. mathemat. -naturw. Classe d. k. Akad. der Wissen- 
schaften). Wien 1871. 


Zittel A. K., Handbuch der Palaeontologie. I. Bd. I. Abth. 
Minchen u. Leipzig 1876—1880. 


Objavljujući sada rezultate svojih odredaba uvjeren sam, da će 
docniji radnici imajući na raspoloženju i više sredstava i više vre- 
mena moći pokazati i više oblika i sa više mjesta u Srbiji. 

s 
Do sad su nađeni korali u ovim mjestima u Srbiji: 


1. Rakovica. 


Ono obilje mekušaca, koji su proučeni sa ovoga mjesta, stoji sa- 
svim u suprotnosti prema koralskoj fauni, jer su određene samo 


ove vrste: 
Porites “ncrustans Defr. sp. 


Hehastraea Reussana M. Fd. et H. 

, cf. conoidea Reuss. 
Plesiastraea Romettensis Seg. 
Astraea crenulata Goldf. 


Najčešći je koral Porites incrustans Defr. sp., i naročito ga mnogo 
ima u lijevoj obali Bukovičkog Potoka, nedaleko od poznatog 
mjesta, gdje su molusci najviše skupljani. Heliastree su većinom 
istrvene, te im je teško s pouzdanošću vrstu odrediti. Prema dobru 
očuvanim primjercima, mnogo je češća FI. Reussana M. Ed. et H. 
Na jednom nešto boljem komadu mogao sam izbrojati 31 septalnu 
lamelu, te ga s toga uvrstih u Reussovu speciju, na što još upu- 
ćuje i drukčiji oblik polipske kolonije. 


8. Vojilovo. 


U istu kategoriju sa Rakovicom po broju vrsta i habitusu ko- 
ralske faune dolazi Vojilovo. Tu su nađeni ovi oblici: 
Porstes incrustans Defr. sp. 
Hehastraea_ Reussana M. Ed. et H. 
Plesiastraea Desmoulinsi M. Ed. et H. 
Astraea crenulata Goldf. 
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Najčešća je posljednja vrsta (7 komada), pa za njom dolazi P. 
incrustans Defr. sp. Ostalih malo ima. 


8. Višnjica. 


Iz hatara ovoga sela sakupljao sam korale, slično foraminiferima 
i mekušcima, na dva mjesta: iz plave gline kod Crkvišta i iz 
lajtovačkog glinovitog krečnjaka u jaruzi blizu Barutljive Vode. 

Kod Crkvišta u plavoj glini, koja se karakteriše obiljem 
raznolikih foraminifera, a od mekušaca naročito mnoštvom raznih 
vrsta iz roda Pleurotoma, nađeni su samo posebni korali, i to 
Ceratotrochus multiserialis Michel. sp. 

Iz jaruge kod Barutljive Vode imam četiri primjerka Zfelia- 
straea Reussana M. Ed. et H. 


4. Duboki Potok u hataru sela Trnjana. 


Zahvaljujući primjernoj revnosti g. Mih. Raškovića biv. po- 
reznika ova je lokalnost dala i najveći broj koralskih vrsta, koje 
su osim toga najvećim dijelom i lijepo očuvane. Određeni korali 
ovako su razvrstani: 

Balanophyllia vartans Reuss. 
Stylophora subreticulata_Reuss. 
Lithophyllia ampla Reuss. 
Hehastraea Defrancei M. Ed. et H. 
Reussana M. Ed. et H. 

Plesiastraea ef. Romettensis Seg. 
Astraea crenulata_Goldf. 

» = Frohhichana Reuss. | 
Prionastraea Neugeboreni Reuss. 
Syzygophyllia brevis Reuss. 

Najčešće su heliastree: /4. Reussana, pa H. Defrancei. Od ostalih 
ima po 1—3 komada. 


5. Duboki Potok (Kolatin) između Koprivnice i Čokonjara. 


Po mnogim koralskim fragmentima, kao i po fauni mekušaca, 
ovo mjesto ima velike sličnosti sa istoimenim u hataru sela Trnjana 
u krajinskom okrugu. Buduća prikupljanja izvjesno će obogatiti 
i koralske zbirke. Za sad su nađeni samo: 

Stylophora subreticulata  Reuss. 
Sysygophwllia brevis Reuss. 
Porsteg incrustans Defr. sp. 
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U neobično velikom mnoštvu nahodi se Porites incrustans, među 
kojima ima i vrlo krupnih komada. Česta je i prva vrsta. Sve 
korale iz ovoga mjesta poslao je g. Jov. Čirić učitelj u Ko- 
privnici. 


6. Sikole. 


Iz batara ovoga sela u okrugu krajinskom poslao je nešto me- 
kušaca i foraminifera g. Vlad. Mišković, rudarski inžinjer, a 
među njima bio je i jedan primjerak Heliastraea Reussana M. 
Ed. et H. 


7. Veliki Izvor. 


U Geološkom Zavodu beogradskog Univerziteta nalaze se 4 ko- 
mada vrste Stylophora subreticulata Reuss, koje je zavodu ustupio 
g. Mih. R. Živković, profesor. 


8. Okolina Zaječara. 


Prije nekoliko godina poslao je Geološkom Zavodu Vel. Škole 
g. Jov. Stanković inžinjer iz doline Timoka u blizini varoši 
Zaječara jedan krupan komad Prionastraca Neugeboreni Rouss. 
Poznaje se, da ga je voda valjala. Vjerojatno da vodi poreklo ili 
iz Velikog Izvora ili iz okonih mediteranskih slojeva. 


a 


Najbolje će se, čini mi se, dobiti slika miocenske koralske faune 
u Srbiji, ako se uporedi sa istom faunom okonih zemalja. Toga 
radi po ugledu na Reussa sastavio sam tablicu, u koju sam unio 
sve vrste nađene u Srbiji, a sa strane dodao i oblike nekolikih 
lokalnosti austro-ugarske monarhije. Ona izgleda ovako: 
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Iz tablice možemo izvesti ove zaključke: 


1. Najvećim brojem i rodova i vrsta karakteriše se Duboki 
Potok u hataru sela Trnjana u krajinskom okrugu. 


2. Fauna ove lokalnosti najviše se podudara sa koralskom fau- 


nom iz Erdelja. 


3. Poslije trnjanskog Dubokog Potoka dolazi Rakovica, premda 
bogatstvo njeno valja više držati kao posliedicu češdih izleta i 
pribiranja nego što se događa i na jednom mjestu u Srbiji. U 
pogledu korala slaže se najviše sa Vojilovom, a s obzirom opet 
na strana mjesta izjednačuje se sa Gainfahrenom i Enzesfeldom, 
kao što biva i a njihovim mekušcima. 

4. Badenskim dubinskim tvorevinama odgovaraju slojevi plave 
gline kod Crkvišta u Višnjici. 

Najzad valja mi pomenuti, da se svi zaključci izvedeni na osnovi 
koralske faune podudaraju i sa zaključcima dobivenim proučava- 
njem mekušaca i foraminifera. 


Prostorne krivulje na općenoj plohi 3. reda. 


Primljeno u sjednici matematičko-prirodoslovnoga razreda Jugoslavenske 
akademije znanosti i umjetnosti dne 3. srpnja 1908. 


NAPISAO ČLAN DOPISNIK DR. JURAJ MAJOEN. 


Clebseh, Cremona, Reye i dr. bavili su se preslikavanjem 
općene plohe 3. reda na ravninu i izveli s pomoću sistema kri- 
vulja u ravnini neke poučke za prostorne krivulje na plohi 3. 
reda F*. Do daljih se općenih poučaka za ovakve prostorne kri- 
vulje na F* može doći, ako se prostorne krivulje na plohi 2. reda 
preslikaju na plohu F*%. Kako krivulje u prostoru dopuštaju veću 
varijaciju svojstava negoli ravnične krivulje, moći će se ovim na- 
činom umnožiti i broj svojstava za krivulje na plohi F. 

Ovakvo preslikavanje plohe F* na F* i obrnuto, koje je temelj 
za rečena istraživanja, prikazao sam u jednoj svojoj raspravi!, 
gdje se radilo samo o načinu preslikavanja. Ovdje ću pak upo- 
trijebiti način toga preslikavanja za tu svrhu, da prenesem po- 
učke o prostornim krivuljama na plohi 2. reda (koji se u ovoj 
vrsti transformacije dadu zgodno upotrijebiti) na prostorne kri- 
vulje plohe F*% Osobito ću svratiti pozornost na poučke, koje 
je za općene krivulje na .F" našao Chasles?, a za njim na novo 
Em. Weyr. Direktno je prostorne krivulje na F5 istražio R. 
Sturm? no u njegovoj se radnji radi u prvom redu o ,rodu“ i 
O »broju“ vrsta ovih krivulja. U zamršenosti istraživanja bila mi 
je ova Sturmova radnja dragocjena kontrola za ispravnost za- 
ključaka; obje radnje imadu zato nekoliko dodirnih točaka. U 


1 Način za preslikavanje općene plohe 3. reda na plohu 2. reda, 
Rad knj. 161., str. 62. | 

* Proprićtćs gćnćrales des courbes gauches tracćes sur VP hyper- 
boloide, Comptes rendus, T. 53, str. 1077. 

5 Ueber die Curven auf der allgemeinen Fliche 3. 0., Mathem. 
Annalen, sv. 21., str. 457. 
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cijelosti imade ova moja radnja druge temelje i druge ciljeve; 
mogao bih je možda nazvati nastavkom Sturmove radnje. 
Ovdje je isključeno sve, što se tiče ravničnih Krivulja 3. reda. 
Neka sam svojstva, koja za ove krivulje izlaze iz pomenute trans- 
formacije, prikazao na drugom mjestu!. Naprotiv je ovdje uzeto 
osobito sve ono u obzir, što se tiče prostornih krivulja 3. reda i 
4. reda 1. i 2. vrste. Obazreo sam se dalje na izvođenje nekih 
osobitih viših krivulja, na preslikavanje pramenA krivulji, pa na 
generaciju prostornih krivulja, koje postaju iz projektivnih pra- 
mena, pri čemu sam se opet služio istraživanjima Chaslesovima!. 


I. Krivulje, koje ne sijeku pravce jedne kvintuple prve vrste. 


1. U pomenutoj je radnji (1) bila prikazana transformacija za 
217 pravaca plohe .F* na plohu F* ovako: 

1.) Dva mimosmjerna pravca ay i b, plohe F" prelaze u dvije 
krivulje trećega reda X i & plohe F*. Njihovih pet sjecišnih to- 
čaka obilježit ćemo sa: C,a, C,,, C,4, Cig, Cio. 

2.) Pet pravaca €;z, koji sijeku i a, i ,, prelazi u pet točaka 
Ci (Kk = 2, 3, 4, 5, 6). 

3.) Pet pravaca 4; (i = 2, 3, 4, 5, 6), koji sijeku b,, prelazi 
u pet izvodnica plobe F'%, koje pripadaju istomu sistemu i prolaze 
točkama Ciy. Ove su izvodnice a. jednostavne sekante krivulje 
ka: isto tako prelazi pet pravaca b; (i=2,..., 6) u pet izvod- 
nica b, drugoga sistema. Izvodnice idu točkama C,y (k =#), pa 


su jednostavne sekante krivulje &;. 

4.) Deset pravaca c,g, od kojih ne siječe nijedan ni pravac a, 
ni b,, prelazi u deset krivulja &,, drugoga reda na F%. Svaka 
ova krivulja ,, ide onim trima točkama Ci, , za koje je r, s =. 

Sve krivulje, koje su na hiperboloidu F'*, možemo podijeliti u 
dvije glavne grupe: u one, koje ne sadržavaju nijednu od točaka 


! [Jeber eine Abbildung der allgemeinen Fliiche 3. O. und einige 
daraus abgeleitete Eigenschaften der rationalen ebenen Kurven 3. 
und 4. O., Bitzungsberichte der kaiserl, Akademie der Wissenseb. in 
Wien, math.-naturw. Klasse, sv. CXVII., odio Ila, 1908., str. 631. 

* Gćnćration des courbes gauches de tous les ordres sur V' hwper- 
boloide, au moyen de deux faisceaux de courbes d ordre infćricur. 
Proprićtćs des faisceaux de courbes; Comptes rendus T._53, str, 1203. 
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C,k, i u takove, koje sadržavaju jednu ili više točaka C,;. Kri- 
vulje prve grupe obilježit ćemo sa &*, gdje n znači red, a kri- 
vulje druge grupe sa kP, gdje l znači broj točaka C,;, kojima 
prolazi krivulja ove grupe. U ovom ćemo odsjeku promotriti prvu 
grupu ky. 

Iz preslikavanja izlazi, da će dvostruka točka makar koje kri- 
vulje X prijeći u dvostruku točku pripadne krivulje &* na F5i 
obrnuto. Isto će tako šiljak jedne od ovih krivulja prijeći u šiljak 
transformirane krivulje. Neka krivulja &* na F* siječe makar koju 
krivulju 2. reda k,, u n točaka, među kojima može biti u dvo- 
strukih točaka i v šiljaka. Transformirana će krivulja X" na F5 
imati na pripadnom pravcu Cyg # točaka; među njima # dvo- 
strukih točaka i v šiljaka. Jednako stoji broj zajedničkih točaka 
krivulje X* i makar koje slike od 27 pravaca na F'* prema broju 
zajedničkih točaka pripadne krivulje &* i pripadnoga pravca 
na F1. 

2. Uzmimo na plohi F* makar koju krivulju &%, koja izvod- 
nice jednoga sistema siječe u p, a izvodnice drugoga sistema u q 
točaka, tako da je dakle p-H-q =». Sistem izvodnica, na kojima 
ima po p točaka krivulje, neka korespondira sistemu pramena4 u 
kongruenciji (a,, d,), koji imaju svoja središta na pravcu b,. Iz- 
vodnice će dakle sa q sjecišnih točaka korespondirati pramenima, 
kojima su središta na pravcu a,. 

Krivulje X“ transformirat će se u krivulju kr na F5, tako da 
će ovu krivulju svaka ravnina, položena pravcem a,, sjeći u p 
točaka. U ove se naime točke transformira p točaka svake izvod- 
nice istoga sistema na .F%. Kroz svaku od p zajedničkih točaka 
krivulje X i ravnine položene kroz a, ide po jedna ravnina kroz 
b,, a svaka ovakova ravnina korespondira po jednoj izvodnici na 
F", koja ide sjecišnim točkama krivulje &#* i jedne izvodnice p- 
sistema. Isto će tako makar kojoj ravnini kroz b, korespondirati 
q ravnina kroz a,. Oko a, i b, nastaju dakle dva svežnja (42,) i (P;) 
ravnina u korespondenciji (p, q). Svakoj ravnini a; korespondira 
Đ ravnina u svežnju ($;), a svakoj ravnini B,; opet q ravnina u 
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svežnju (4,4). Ovakova dva svežnja određuju pravčastu plohu (p-h-q)- 
toga reda, na kojoj će pravac a, biti g-struki, a d, p-struki pravac!. 

Budući da krivulja &# na F?* ne sadržava nijednu točku C,y, 
ne će nijedan par korespondentnih ravnina u svešnjima (44) i (B;) 
dati presječnicu, koja bi bila identična s kojim od pravaca €,z. 
Obje će se plohe F* i ploha (p-+q)-toga reda sjeći u krivulji, 
od koje se odjeljuje pravac a, uzet g-struko, a pravac b, uzet 
p-struko. Budući da nijedan od pravaca €,x ne moše biti zajednički 
za obje plohe, ne će one imati uopće nijedan dalji zajednički pravac, 
pa će zato red ostale njihove zajedničke krivulje biti: 


B(p+d)—p—a=2(p+d=". 


Ravnina položena pravcem a, siječe krivulju #" u p točaka. 
Poradi toga će na a, biti 


w-—p=2(P+0—P=P+ž 


točaka krivulje. Ovaj je dakle pravac (p-H-2q)-struka sekanta kri- 


volje 4". Istim se načinom može pokazati, da je pravac b, (2p-H-q)- 
struka sekanta iste krivnlje. 

Ako je dakle na F% zadana neka krivulja adi koja neo siječe 
nijednoga od pet mimosmjernih pravaca c,y, moći će se F5 pre- 
slikati na neku plohu 2. reda _F'*, koja F' siječe u dvije prostorne 
krivulje 3. reda?, i to s pomoću onih dviju transversala a, i d,, 
koje sijeku svih pet pravaca €,z. Ove će se transversale uzeti kao 
osi linearne kongruencije [4,, D,). Krivulja će se ke" preslikati u 
krivulju 5. Ako se obrnuto ova krivulja prije istumačenim na- 
činom preslika u krivulju ks na F* pokazat će se svagda, da je 
n" =2n. Ako grupu pravaca €;x na F? nazovemo kvintuplom 1. 
vrste (za razliku od kvintuple druge vrste, koja ima samo jednu 
transversalu) i ako opazimo, da je 1' svagda tak broj, možemo 
reći: Prostorna krivulja na plohi F%, koja ne siječe nijedan 
pravac kvintuple prve vrste, ima red, koji je svagda 
tak broj. 


! Isp. na pr.: R. Sturma, Die Lehre von den geometrischen 
Verwandtschaften, I., 1908., str. 241. 

3 Isp. moju citiranu radnju u: BSitzungsberichte der k. Akađemie 
in Wien, 1908., S. 1. i 2. 
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Budući da je ukupni broj točaka, u kojima krivulja X* siječe 
obadvije transversale kvintuple (a, i b,) 


s=(p+24) +H(-+-2p) = 8(0 +9), 


možemo reći: 

Ukupni broj s točaka, u kojima neka krivulja na F', 
koja ne siječe nijedan pravac kvintuple prve vrste, esgađa obje 
iransversale kvintuple, svagda je djeliv sa 3. Red je ova- 
kove krivulje n' = S 8. 

3. Krivulja &* siječe dalje svaki od pravaca a; (koji sijeku 2,, 
as a, nemaju zajedničke točke) u g točaka. Ravnina naime, po- 
ložena pravcem b, i jednim pravcem iz grupe aj, sadržava i treći 
pravac plohe, koji pripada kvintupli ć,z, i to onaj, za koji je i==&. 
Budući da na ovom pravcu ć,x krivulja nema nikakve točke, bit 
će broj njezinih točaka na a;: 


Ap+qD-(2p+9) =. 


Iz istih će razloga biti broj krivuljinih točaka na svakom pravcu 
grupe b; jednak p. 

Kako je za krivulju kt na F7? broj nn =p-+-q, sjeći će ona 
svaku krivulju 2. reda k,, na F* u p-b-q točaka. Izlazi dakle, 
da će svaki pravac cc,» na F5 imati s krivaljom ks na F8 p-b-q 
zajedničkih točaka. 

Uzet ćemo najprije u obzir sve one kvintuple prve vrste, 
u kojima se nalazi ili samo pravac a, ili samo b,. Pet pravaca a; 
ne daje takovu Kvintuplu, jer ona siječe samo jedan pravac iz 
grupe b; (#' =E 1), a nijedan iz grupe €,,. Isto se tako ne može 
sastaviti kvintupla prve vrste od pet pravaca grupe bj. 

Takovu kvintupla daju naprotiv četiri pravca a; i jedan pravac 
Crs, gdje je r,s #1. Krivulja ks siječe dakle sve pravce ove 
kvintuple u 


(p-H2q)-+84+(p+-q) = 2p-+64 


Četiri pravca 2, daju opet s jednim pravcem c,g (r, 8=E1) 
kvintuplu prve vrste, a broj će sjecišnih točaka krivulje s prav- 


cima ovakove kvintuple biti: 
Eg 


_ < 
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(2-9) +30 +(0 +9) = 6p 1-24. 


Napokon će kvintupla prve vrste postati od dva pravca a; i od 
tri pravca €,, ili od dva pravca b, i od tri pravca €,g. Za ove 
će slučaje biti broj sjecišnih točaka krivulje i pravaca u kvintupli: 


(p+2q)+a-H3(0-Hq) = 49 +64, 
(2p+-q) +9 +3(9 +0) = 6p +47. 


Uzmimo dalje sve kvintuple druge vrste (koje imaju samo 
jedan transversalni pravac a, ili 2,), imat ćemo ove moguće slu- 
čaje: 


O pravaca a, ; 3 pravca 44, dva pravca €,4; 1 pravac 4;, 4 pravca € yg; 
bo, bi;3 ba, » no 6g3 1 ko s, 


gdje je svagda za cg: 1, s=F1. 
Broj sjecišnih točaka za pojedine ove kvintuple i krivulju &*, 
umanjen za broj sjecišta na pravcu 4, ili b,, bit će: 


44; 20+2(p+9) =2p+4q; 49+90) 
4p; 2p+2%0+9 = 4p+-24; 4090+. 


Za krivulje &% vrijede dakle ovi poučci: 

Ako se svaka od dvije transversale (a,, b,) one kviniuple na 
F5, koju krivulja k*" ne siječe ni u jednoj točki, sastavi u sve 
moguće kvintuple prve vrste, onda će broj sjecišnih točaka 
krivulje 8 pravcima kvintuple biti tak broj. 


Ako se svaka od dvije transversale (a,, b,) one kvintuple na 
F, koju krivulja K* ne siječe ni u jednoj točki, sastavi u sve 
moguće kvintuple druge vrste, bit će broj sjecišnih točaka 
krivulje s ostala četiri pravca kvintuple tak broj. 
Stvorimo li kvintuple, u kojima su obadva pravca a, i b,, 
dobit ćemo svagda k vintuplu druge vrste. Ostala će naime 
tri pravca biti pravci iz grupe €,g, koji imadu po tri jednaka 
kazala ; zato će biti moguća samo jedna transversala iz grupe €;; 
(r,8== 1). Broj sjecišnih točaka krivulje X" sa svim pravcima 
ovakove kvintuple bit će: 
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(p+20) +H2p+90)+%90+90) =6(0+q) 3.1. 


Možemo dakle reći: 

Ako se obje transversale (a, i b,) one kvintuple na _F%, koju 
krivulja k" ne siječe ni u jednoj točki, sastave u sve moguće 
kvintuple (druge vrste), bit će broj sjecišnih točaka krivulje + 
pravaca kvintuple iri puta tolik, kolik je red krivulje. 
Dodavanjem jednoga pravca za svaku kvintuplu moći će se doći 

do broja sjecišnih točaka krivulje i sekstuple, koji je u suglasju 
s Clebsch-evim poučkom! djeliv sa 3, ako mu se pridoda red 
krivulje. 

4. Makar koja krivulja X na F*, koja ne sadržava nijedne 
točke C,g» mora sjeći sve ostale tvorevine, koje su slike od ostala 
22 pravca plohe F* na F? Takva krivulja siječe dakle deset iz- 
vodnica a., b,, deset krivulja 2. reda &,, i dvije krivulje trećega 
reda, koje su na ZF" određene točkama Ciy (k=2,...,6). Ista 
će se dakle krivulja transformirati na F* u krivulju X", koja 
osim pet pravaca €,z siječe sva ostala 22 pravca plohe. 

Uzmimo da krivulja &* siječe neku krivulju 2. reda &,g u p--q 
točaka. Ove će se točke transformirati na pripadni pravac €,g plohe 
u p-h-q točaka. No kako krivulja X" siječe a, i b, u p--2q ili 
u 2p-[-q točaka, vidi se, da će broj točaka krivulje na a, i db, 
biti veći negoli na ikojem od ostalih 20 pravaca, s kojima još ima 
sjecišnih točaka, ako za najniža krivulju na F'* uzmemo krivulju 


2. reda, dakle ako bude p z 1, q > 1. U izvodima, koji slijede, 


bit će dakle najjednostavnija krivulja na F% koja ne siječe ni- 
jedan pravac kvintuple prve vrste, krivulja 4. reda 2. vrste; o 
krivulji četvrtoga reda prve vrste i o krivulji trećega reda bit će 
govora kasnije. 

Već sada možemo riješiti pitanje: Kolik je maksimalni 
broj pravaca na plohi F%, koje ne siječe ni u jednoj točki 
makar kakova krivulja na F'*? Uzet ćemo makar koju krivulju 
2. reda k? na FP" tako, da ide samo jednom točkom C,zg. Trans: 
formira li se k* na F% morao bi red krivulje š,, koja postaje, 
biti 2(p-+- 9) == 4. No budući da k? sadržava točku Cig (k=#), 


1 Die Geometric auf den Flichen dritter Ordnung, Crelleov 
Journal sv. 65., str. 364. 
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morat će krivulja k, sjeći pravac €,y. Poradi toga će se krivulja 
k, raspasti na pravac 6x: i na krivulju 3. reda &#. Krivulja &? 
na F* ne siječe dakle slike ostalih četiriju pravaca €,x (k=F X), 
ni onih dvaju pravaca 6, b, (t= KF), koji su izvodnice plohe 
F", što idu točkom C,y:. Krivulja &? ne siječe dakle slike od šest 


pravaca. Prema tomu ne će ni pripadna krivulja k% sjeći šest pra- 
vaca, i to četiri pravca Cig (k=E X) i dva pravca 4,, b; (i=E). 
Kako su kazala ovih pravaca među sobom različna, ne će ovi 
pravci imati zajedničkih točaka; oni su mimosmjerni, pa pripadaju 
istoj sekstupli. Krivulja 3. reda na _F? ne siječe dakle 
šest pravaca neke sekstuple!. 


Ako krivulju &? položimo kroz dvije točke C,x, raspada se trans- 
formirana krivulja u dva pravca i krivulju 2. reda na_F'', pa ovaj 
slučaj već ne uzimamo u obzir. Krivulja trećega reda na F#, koja 
ide samo jednom točkom C,y:, ne siječe slike C,x (k=EE'). Od 
obadvije izvodnice ay:, bj plohe #*, koje idu točkom C,y:, ne si- 
ječe ona samo jednu, jer s izvodnicom drugoga sistema ima još 
jednu zajedničku točku (bit će naime p=1, q==2). U svemu 
dakle krivulja trećega reda na FF" ne siječe pet slika pravaca 
plohe F% a prema tomu ne će krivulja reda 2(p-Hq)—1 =5 
sjeći pet pravaca plohe it. d. Uopće će maksimalni broj pravaca, 
koji krivulju na F" ne sijeku, biti to manji, što je veći broj 
p-Hq. Možemo dakle reći: 

Maksimalni broj pravaca na plohi F%, koji ne 3% 
jeku neku prostornu krwvulju plohe, bit će šest. 


5. Prikazanom transformacijom prelazi veći dio Chaslesovih? 
poučaka o svojstvima krivulja na .F* u svojstva krivulja na F". 
Spomenut ćemo nekoliko znatnijih ovakovih svojstava. 

a) Krivulja 2(p-hH-q)-toga reda na F', koja ne siječe neku kvin- 
tuplu prve vrste, određena je sa pg--(»-H-q) točaka. 

8) Dvije krivulje redova #' ==%(p'--q') in" =2(p" +q") na 
F* imadu S =p'q"-+-p"'q' zajedničkih točaka. 

Ove će krivulje sjeći pravac 4, u 2p'--q' i u py -H-2q' točaka, 
a b, u 2p"--q" i u p" 2-24" točaka. Označe li se ovi zbrojevi 
redom sa P', Q, P", Q", bit će: 


! Isp. Sturma: Synihelssche Untersuchungen iiber_ Flachen 3. 


Ordnung, str. 188. 
2 U citiranoj radnji, Comptes rendus, sv. 53., str. 1077.—1081. 
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PQ"'+P'Q =5(p"q+pa)t+4kpo"+qa) = 
=4(9»+q) (p"+a) + pa +pa' =") +5. 


Y) Ako krivulja &# na _F: dotiče jednu izvodnicu plohe, onda 
će se obje konsekutivne točke transformirati na .F* u dvije konse- 
kutivne točke u istoj ravnini, koja je položena pravcem a, ili b,. 
Broj tangencijalnih ravnina na krivulju 2(p-h-q)toga reda polo- 
ženih (p -H-29)-strukom ili (2»-+-q)-strukom sekantom bit će, ako 
d znači broj dvostrukih točaka, a r broj šiljaka krivulje: 


2q(p—1)—2d—3r 
2p(q—1) —2d— 3r. 


Dirališta ravnin& položenih tangencijalno na krivulju pravcem 
b, i sjecišne točke (p), u kojima krivulju siječe neka ravnina po- 
ložena pravcem a,, određuju krivulju reda 2(p-l-q—1), za koju 
će pravac a, biti (p-+-2q— 2)-struka, a pravac b, (2, +q—1)- 
struka sekanta, ako nova krivulja ne siječe i opet nijedan pravac 
iste kvintuple, kao i prva krivulja. 

6. Neka su A i .B dvije točke plohe _F%. Ovim dvjema toč- 
kama i sekantama p-H-2q, 2p-+-q može se položiti na krivulju ke 


2pq—2d—3r 


hiperboloid4, koji krivulju dotiču još u jednoj točki. 

a) Ako krivulja ima t-struku točku, bit će broj hiperboloida4 
umanjen za t(t— 1). 

8) Ako je samo jedna od točaka A, B na krivulji, a druga 
makar gdje na F'*, moći će se točkama A, B i sekantama a,, b, 
položiti 

2(pq—d—1)—38r 


hiperboloidA, koji krivulju dotiču još u jednoj točki. Ako je 
pak i druga točka na krivulji, bit će posljednji broj takovih hi- 
perboloida umanjen za dvije jedinice. Ako je A ili B t-struka 
točka, umanjit će se broj hiperboloida za #(#-|-1) jedinica. 
Krivuljom četvrtoga reda druge vrste može se svagda položiti 
co * ploha 3. reda, na kojima će dva pravca biti trostruke sekante 
krivulje. Za ovakovu je krivulju p==q=l1, a 2p-Hq =2q--p =3. 
Kako ova krivulja nema singularne točke, imademo ovaj poučak : 
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Dvjema trostrukim sekantama općene prostorne krivulje 
4. reda 2. vrste # makar kojim dvjema točkama u 
prostoru mogu se pološiti dva hiperboloida, koji krivulju 
još u jednoj točki dotiču. 


Krivulja četvrtoga reda vrijedi za 13, svaka sekanta za još 
jedan, a točke A i B svaka za jedan linearan uvjet, dakle sve 
ove tvorevine zajedno za 17 linearnih uvjeta. Ovim se tvorevinama 
prema tomu može položiti oo* ploha 3. reda, na kojima pet pra- 
vaca, koji sijeku trostruke sekante, ne će sjeći krivulje. Ona su 
dakle dva hiperboloida u resultatu svagda moguća. 

Y) Položi li se na krivulju ks sekantama p-h-24, 2p-+-q, hiper- 
boloid, koji krivulju u jednoj točki oskulira, pa se na presječnoj 
krivulji ovoga hiperboloida i plohe F'* izaberu makar koje dvije 
točke A i B, moći će se onim dvjema sekantama i točkama A, B 
položiti 

A%pa—d—1)—3 
hiperboloid&, koji krivulju u jednoj točki jednostavno dotiču. 

Ako je jedna od točaka A, B u oskulacionom diralištu, bit će 
ovaj broj hiperboloida umanjen za jednu jedinicu. 

Polože li se pak sekantama p-H-2q, 2p-+-q dva oskulaciona hi- 
perboloida na &*, koji plohu F5 sijeku u dvije krivulje 4. reda 
druge vrste, imat će obje ove krivulje dvije zajedničke sjecišne 


točke A i Bina F5, jer je P»'q"-+-p"q' u ovom slučaju 2. Sekan- 
tama ay, bi i ovim točkama A, B mogu se na krivulju položiti 


A(pa—d—2) —3r 
hiperboloida. 
8) Sekantama p-|-2q, 2p-h-q mogu se na neku krivulju km plohe 
položiti 
2(0q—d—2)—3r 


hiperboloida, koji krivulju dotiču u nekoj zadanoj točki Az B 
i još u nekoj drugoj njezinoj točki. 

Ima li hiperboloid, koji sadržava a, i b,, a krivulju km u točki 
A =B oskulira, u ovoj točki hiperoskulaciju prvoga ste- 
pena s krivuljom, bit će broj hiperboloid4 kroz a, i b,, koji kri- 
vulju dotiču u A = B i u još nekoj drugoj njezinoj točki: 


2pq — 2d — Br — 5. 
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1. Sekantama »-+-2q, 2p-Hq položeni hiperboloidi, koji krivulju 
dotiču, određuju prema pređašnjemu (čl. 6.) D = 2pg — 2d —3r 
ovakovih dirališta. Ovih D točaka određuje pramen krivulja 
2(p-Ha)toga reda na _F*', gdje su p i q iste veličine. kao i kod 
krivulje &%. Zadana je krivulja jedan elemenat u pramenn. 

a) Sve krivulje 2(p-h-q)-toga reda u pramenu dotiču se među 
sobom u svakoj dvostrukoj točki krivulje &*, a ovu krivulju do- 
tiču sve one u svakom njezinom šiljku. U t-strukoj točki zadane 
krivulje imadu sve krivulje pramena (i—1)-struku točku, pa se 
grane u ovoj točki među sobom dotiču. 

8) Ako hiperboloid 7, položen kroz a, i b,, krivulju ks osku- 
lira a jednoj točki, pa se na krivulji 4. reda (7, F*) uzmu dvije 
točke A i .B i njima polože dodirni hiperboloidi, koji sadržavaju 
pravce a, i 0,, doticat će sve krivulje pramena, što je određen 
diralištima, zadanu krivulju u oskulacionoj točki. 

Y) Ako H' ima u nekoj točki X s krivuljom bad hiperoskulaciju 
prvoga reda, pa se opet polože dodirni hiperboloidi 2 dvjema toč- 
kama A i B na presjeku (Z', F%), bit će diralištima određen 
pramen krivulja, koje zadanu krivulju oskuliraju u točki .X. 

8) Polože li se na A# dodirni hiperboloidi kroz ay, di, jednom 
točkom A krivulje i makar kojom točkom .B na F5, doticat će 
svaka krivulja pramena, koji je određen diralištima, zadanu kri- 
vulju u točki A. Ako je i točka B na krivulji X", doticat će 
krivulje pramena zadanu krivulju i u točki 2B. 

€) Hiperboloid ZH, koji sadržava sekante p--2g, 2p-h-q i osku- 
lira krivulju &* u jednoj točki, siječe plohu F5 u krivulji (H, F5). 
Oskalacionim diralištem, makar kojom točkom na (#, F5) i onim 
dvjema sekantama položeni dodirni hiperboloidi na 29% određuju 
svojim diralištima pramen Krivulja, koje sve oskuliraju zadanu 
krivulju. 

Uzme li se jedna točka A u jednom sjecištu krivulja pe i 
(ZI, F%), a druga (B) makar gdje na ovoj drugoj krivulji, do- 
ticat će krivulje pramena zadanu krivulju u točkama A i B. 

Ako hiperboloid 4 oskulira u točki A, pa se polože dodirni 
hiperboloidi sekantama di, bi, točkom A i jednim sjecištem .B 
krivulja Bi (H, F?), doticat će krivulje pramena zadanu kri- 
vulju u točki B, a oskulirati u točki A. 

RJ. A. 106. T 
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C) Položi li se kroz a, i by hiperboloid H,, koji krivulju X" 
dotiče u točki C, pa se ovom točkom i sekantama polože svi do- 
dirni hiperboloidi, bit će dirališta njihova temeljne točke pramena, 
u kojem sve krivulje imaju sa zadanom krivuljom hiperosku- 
laciju u točki C. 

Položi li se pak hiperboloid H,, koji u nekoj točki C krivulju 
X oskulira, imat će sve krivulje nastaloga pramena s krivuljom 
k" u točki € hiperoskulaciju drugoga reda. 

Ima li krivulja X" u nekoj točki X #-struku točku, pa se kroz 
Gy, by, X i kroz / makar koju točku plohe F5 polože na krivulju 
dodirni hiperboloidi, imat će sve krivulje u pramenu, koji postaje, 
t-struku točku u .X, a pojedine će grane njihove doticati grane 
zadane krivulje. 

n) Uzet ćemo makar koju krivulju km na F5; neka bude P 


makar koja točka na krivulji. Sekantama p-h-2q, 2p--q i točkom 
P može se položiti 


6pq—3(p+gq+1) — 6d —8r 


hiperboloidA, koji krivulju u nekoj drugoj točki oskuliraju. 
Ako je P neka t-struka točka krivulje, bit će broj oskulacionih 
hiperboloida umanjen za 3#? jedinica. 


8. Chasles je našao!, da će broj pravaca u makar kojoj rav- 
nini, kojima se mogu na krivulju hiperboloida položiti po dvije 
oskulacione ravnine, biti: 


2pa |9»a—9 (+0—1|+-; (pt) (P+9-+9). 


U našoj će transformaciji ovaj broj značiti množinu parova 
točaka na makar kojoj krivulji četvrtoga reda druge vrste s tro- 
strukim sekantama a, i b,, tako da se svakim onim parom točaka 
mogu položiti dva hiperboloida, (dvije nove krivulje četvrtoga 
reda druge vrste), koji zadanu krivulju ks još u jednoj točki 
oskuliraju. Vidi se, da za p =q =1 t.j. za krivulju četvrtoga 
reda druge vrste nema takovih hiperboloida, koji bi bili različni 
od onoga jedinoga, koji prolazi krivuljom, ako to i ne izlazi di- 
rektno iz posljednje formule. 


' Comptes rendus 53., str. 1084. 
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Po Chaslesu je dalje broj stacionarnih ravnina krivulje na _F'? 


12pq—8(p-+-9). 


Za krivulju & na plohi F* znači ova veličina broj krivulja 
četvrtoga reda druge vrste (ili hiperboloid4), koje zadanu krivulju 
dotiču u četiri konsekutivne točke, a imadu a, i bd, za trostruke 
sekante (za izvodnice). 

Drugo je pitanje što se tiče broja stacionarnih ravnina za neku 
krivolju na plohi 7%. S tim ćemo se pitanjem pozabaviti kasnije 
(&l. 12.). 


TI. Krivulje, koje sijeku svaku kvintuplu prve vrste. 


9. Konfiguracija pravaca ay, by, Cia, Gy, Dg na plobi F5 presli- 
kava se na F* u obje krivulje 3. reda ka, 2, u točku C,, i u 
obje izvodnice d,, b,. Krivulje X i k; pa oba pravea a,, b, sadr- 
žavaju točku C;a. Pojedine sjecišne točke pomenute konfiguracije 
na F5 obilježit ćemo ovako: (Cia) = C', (€12d1) = C", (Ga) E A', 
(61ada) = B", (b,a,) = B', (d;a,) = A". 

Ako je na F?" zadana makar koja krivulja, kojoj je red 
n = p-bHa, a ide točkom Cig, morat ćemo istražiti, koliko utječe 
ova točka C,, na transformiranu krivulju na F%. Budući da su 
slike točaka A', A", B', B", C', C" sve u točki Cua na _F*, mora 
se obrnuto odrediti, u koju će točku doći neka točka transformi- 
rane krivulje, ako zadana Krivulja sadržava točku Cia. Ako se 
uzme, da zadana krivulja na _F* time, što ide točkom Cia, siječe 
krivulju 4 i izvodnicu b,, morat će ova točka odgovarati u trans- 
formaciji sjecištu B'. No tim je ujedno izrečeno, da je a, takova 
sekanta tranaformirane krivulje, koja je siječe u nekoj grupi to- 
čaka, od koje jedna točka dolazi upravo u sjecište (a,b,) = B'. U 
ovom slučaju ne će transformirana krivulja sjeći pravac Cia, pa 
će zato pripadati grupi krivulja #*, koje su bile prikazane u 
prvom dijelu. To isto vrijedi i za slučaj, gdje držimo, da je točka 
C,s na zadanoj krivalji slika sjecišta A". Ostaje dakle samo to 
shvaćanje, da krivulja na _F? tim, što ide točkom C,,, siječe 
ili &% ili a,, b, u sjecištu na C,,, ili samo pravac Cia. Prema tomu 
bi točka C,, bila slika točaka C', C", A' ili B", ili napokon slika 
makar koje točke C na c,g. No u svakom od pet posljednjih slu- 

nj 
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čajeva siječe transformirana krivnlja pravac €;», pa prema tome 
ne može pripadati već prikazanoj grupi X#. 

Svaka krivulja na ZF", koja sadržava točku C,, jednostavno, bit 
će na _F*% transformirana u krivulju, koja je presjek plohe Fi 
plohe (p--q)-toga reda s jednim (p-H2q)-strukim i (2p-l-q)-strukim 
pravcem u ai ub, No budući da transformirana krivulja si- 
ječe Cia, bit će ovaj pravac izvodnica plohe (p-H-7)-toga reda, pa 
će preostali presjek ove plohe sa F5 biti krivulja reda 2(p-h-g)—1. 

Pravac će a, sjeći krivulju u p--2q—1 točki, jer sjecište C' 
pripada pravcu Cig kao jednomu dijelu degenerirane krivulje. Isto 
će tako pravac b, sjeći krivulju u 2p-hHq—I1 točki. 


10. Krivulja &" na F'* može dalje sadržavati ili još koju od to- 
čaka C,y ili sve ove točke. Ako je broj ovih točaka C,y, kojima 
ide krivulja, Ž (1, 2, 3, 4, 5), vidi se, da će red transformirane 
krivulje na _F* biti za toliko jedinica manji, koliko točaka C,,; 
sadržava krivulja na: 7%. Krivulje na F*, koje idu kroz I točaka 
C,g, obilježit ćemo sa &?, a transformirane krivulje na _F% sa k. 
Prema tomu će red krivulje na _F" biti uopće n' = 2(p-Hq) — 1 
(l==0, 1, 2, 3, 4, 5). Pravac će a, takovu krivulju sjeći u 
p--2q —1, a pravac by u 2p--q—? točaka. 

Razjasnit ćemo ovo primjerom za krivulje 3. reda na F5. Za 
ovakvu je krivulju potrebno, da bude transformirana od takve 
krivulje na F*%, koja sadržava 5, 3 ili jednu točku C,,. Budući 
da mora biti u prvom slučaju 2(p-Hq) —5 = 3, bit će p--Hq =4, 
što može biti za p=1, q=83, ili. p=q=2. Na slučaj se 
p=83,q=1 ne obaziremo, jer su u njemu samo p i q zamije- 
njeni. U ukrsnici, koja slijedi, prikazan je broj sjecišnih točaka 
na pravcima plohe, ako je Krivulja 3. reda postala prikazanim 
načinom. Kazala desno dolje označuju broj pravaca, na kojima 
je broj sjecišta isti. Kako su sve točke C,y jednako znatne za 
transformaciju, vrijedit će u slučaju 8 == 3 isto za makar koje tri 
točke C,yx. U ukrsnici su za == 3 uzete točke Cu, C,,, C,4, a 
za d== 1 uzeta je točka C,,.! 


1 Isp. Sturma, Math. Annalen av. 21., str. 493. i dalje. 
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Ovdje je & = 2, 3, 4, 5, 6; # = 3, 4, 5, 6; r, s jesu kazala 
za 10 pravaca c, za koje jer, s=F1. 

Tri sa od ove četiri krivulje prostorne krivulje 3 reda; 
svaka siječe po šest pravaca plohe u dvije točke, šest pravaca ne 
siječe nikako, a petnaest pravaca siječe u jednoj točki (isp. čl. 4.). 
Razlika je među ovim krivuljama samo ta, što se pravci plohe 
različno odnose prema svakoj od njih. Kod druge krivulje vi- 
dimo, da ona svaki pravac plohe siječe samo u jednoj točki; 
prema tomu je ovo ravnična krivulja 3. reda na F*%, koja 
može imati dvostruku točku ili šiljak, kako već pripadna krivulja 
na F5 ima jednu ili drugu ovakvu singularnu točku. Ovim je na- 
činom pokazano preslikavanje prostorne krivulje 4. reda prve vrste 
(jar je P=q=2) u ravničnu krivulju trećega reda. Poučke, 
koji se iz ovoga preslikavanja dadu izvesti za ovu krivulju 3. reda, 
prikazao sam u jednoj radnji, koja je sprijeda citirana, pa se zato 
na ovo preslikavanje ovdje dalje ne osvrćem. Ovako je za krivulju 
4. reda prve vrste učinjeno ono, što je Weyr pokazao! za kri- 
vulju 4. reda druge vrste. Weyrova istraživanja mogu se međutim 
veoma lako izvesti i s pomoću našega preslikavanja, jer krivulji 
2. reda na FZ? korespondira krivulja četvrtoga reda druge vrste 
na F'. 


11. Ispitat ćemo još, kakove krivulje četvrtoga reda postaju na 
plohi F%* s pomoću transformacije određenih nekih krivulja plohe 
F*, ako ove sadržavaju neke točke Ci; Budući da mora biti 
2(p-H-q) — 1 = 4, vidi se, da će krivulje četvrtoga reda moći! po- 
stati samo za =4, 2. Za I =0 može biti samo p=q=l1,no 
taj smo.slučaj promotrili već u prvom dijelu. Ako je =4, bit će 
dva tipična slučaja moguća: ili je p=1, q=3, ili pak nv=q=2. 
Ako bismo uzeli p=3, q=1 dobili bismo istu krivulju kao i u 


! Ueber die Abbildung der vrationalen Raumkurve 4. 0. auf 
einen  Kegelschnitt, Bitzungsberichte der kais. Akademie in Wien, 
1871., sv. 68., IL. odio i dalje. 
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prvom slučaju, samo što bi ovdje bili izmijenjeni pravci a, i bi. 
Ako je pak l==2, bit će moguć samo jedan tipičan slučaj, t. j. 
p=1,q=2. U ukrsnici, koja slijedi, prikazane su sekante ovih 
triju krivulja na F% gdje pojedine brojke 1 kazala imadu isto 
značenje kao i u prvoj ukrsnici. 


platila b KOJ KEKEKESKJE 
METEIKI 8, 1/10) 2, 0125/01 21 
e_21 21 42, 2140 1142/12, 21 
1[ 2/2| 5 211.0, 1 01[1,210,1.|8,21, 


Prva i treća od ovih krivulja ima po dvije trostruke sekante; 
obje su dakle krivulje četvrtoga reda druge vrste. Bau: 
dući da jeza p=1,q=2 krivulja na F? trećega reda, vidi se 
u trećem slučaju, da je moguće krivulju trećega reda, koja je 
prostorna, preslikati na krivulju četvrtoga reda druge vrste u 
prostoru. Ovo je preslikavanje posao potpuno samostalnoga i no- 
voga istraživanja, no ni s tim se ne ćemo ovdje baviti. 

Druga je Krivulja u ukrsnici prostorna krivulja četvrtoga 
reda prve vrste; postala je transformacijom isto takve krivulje 
na F% (p=q=2). Da ona druga krivulja pripada u istini prvoj 
vrsti, vidi se odatle, što ona nijedan pravac plohe F'* ne siječe 
u tri točke, a to bi u slučaju, da ona pripada drugoj vrsti, sva- 
kako moralo biti, jer ovakova krivulja 2. vrste postaje kao djelo- 
mični presjek plohe 3. i plohe 2. reda, koje imadu dva zajednička 
mimosmjerna pravca. Ovi su pak pravci trostruke sekante 
za nastalu krivulju. Ako krivulja na F'* ima dvostruku točku, 
imat će takovu točku i transformirana krivulja na F5. 

12. Krivulja na _F%, za koju je p=1, q=3, | =4, transfor- 
mirat će se opet u krivulju četvrtoga reda druge vrste. No budući 
da se ovakove dvije krivulje mogu preslikati jedna na drugu, 
mora dvnomjer za dirališta četiriju stacionarnih ravnina za jednu 
od njih biti jednak dvoomjeru dirališta stacionarnih ravnina druge 
krivulje!. Iz našega preslikavanja izlazi direktno, kako će se za 
neku krivulju 4. reda druge vrste (na F5) naći krivulja istoga 
reda i vrste, na koju se može prva krivulja točkovno preslikati. 
Trebat će samo položiti plohu F'%, koja F'* siječe u dvije krivulje 


1 Isp. Rohna: Die Raumkurve 4. 0. zweiter Species, Bitzangs- 
bericbte der kgl, sacha. Gesellschaft der Wissenschaften, 1891; (2. dio). 
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trećega reda X4 ik, pa na njoj odrediti traženu krivulju, koja 
ide kroz četiri točke Ci,. Za pravac G, uzet će se trostruka, a 
za pravac b, jednostavna sekanta zadane krivulje. 

Budući da prvoj krivulji plohe .F%, koja je prikazana u posljed- 
njoj ukrsnici, odgovara na F* krivulja četvrtoga reda druge vrste, 
moći će se za ovu položiti četiri moguće stacionarne ravnine, od 
kojih svaka siječe F'* u krivulji 3. reda. No kako se svaka ovakva 
krivulja 3. reda preslikava na #" u krivulju četvrtoga reda prve 
vrste, koja sadržava svih pet točaka Ciy, možemo reći: 

Kros četiri točke neke prostorne krivulje četvrtoga reda druge 
vrste, koja je zadana na hiperboloidu F7, i nekom petom točkom 
plohe mogu se položiti najviše četiri krivulje četvrtoga 
reda 1. vrste, od kojih ima svaka sa zadanom krivuljom hi- 
peroskulaciju prvoga reda. 

Isto tako izlazi za treću krivulju gornje ukrsnice ovo: 

Kros dvije točke na prostornoj krivulji trećega reda, koja je 
zadana na hiperboloidu F?, # kroz dalje tri točke na plohi mogu 
se pološiti najviše četiri krivulje četvrtoga reda prve 
vrste, koje sadanu krivulju dotiču po u četiri konsekutivne točke. 


Prva Krivulja ukrsnice u čl. 10. postala je iz krivulje četvrtoga 
reda druge vrste na F5, zato možemo redi: 

Nekom dvostrukom sekantom (a) prostorne krivulje trećega 
reda na plohi 75 4 nekim pravcem plohe, koji krivulju ne siječe 
(by), mogu se položiti najviše četiri hiperboloida, od kojih 
svaki dotiče krsvulju u četiri konsekutivne točke i t. d. 

13. Chaslesovi poučci, koji su za krivulje &9* hiperboloida F'? 
bili preneseni na prostorne krivulje plohe .Z? (čl. 5. i dalje), mogu 
se opet upotrijebiti za određenje nekih svojstava krivulja kr na F5, 

Krivulja na .F*, koja je određena sa pq-h-(p-H-q) točaka, može 
sadržavati 1 (== 1, 2, 3, 4,5) točaka Ci,. Ako ona mora ići na pr. 
kroz dvije točke Ciy, bit će slobodno izabrati još pq--(p-Hq) — 2 
slobodne točke za njezino određenje. Odatle izlazi, da svaka sje- 
cišna točka krivulje ke s pravcima kvintuple prve vrste na f': 
vrijedi za jednostavan odredben uvjet, tako da je ostali broj 
jednostavnih određenja pq--(»-Hq) —t. Uzato su 4, i b, sekante. 
na kojima je broj sjecišnih točaka već prije bio određen. 


o 
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Ako dvije krivulje, koje imadu redove »'--q' i p"'-h-q", sadr- 
žavaju Ž istih točaka Ciy, bit će broj njihovih ostalih sjecišta 
p'a"-Hp"q' —1. No sjecišne točke Ci, ne transformiraju se opet u 
sjecišne točke krivulja na F'%. Zajednička točka Ciy na F? znači 
samo to, da obje krivulje sijeku (jednostavno) pripadni pravac Ci; 
plohe F%. Ako dakle obje krivulje na F*% sijeku 2 pravaca Ci, 
bit će p'q"-b-p"'q'—l ostali broj njihovih sjecišnih točaka na F*. 

Brojevi izvodnicA na F*, koje neka krivulja dotiče (čl. 5. 7), 
ostaju posve isti, ako krivulja prolazi kroz makar kojih Ž točaka 
Cix (ako uopće ne dotiče koju izvodnicu upravo u kojoj točki Ciy). 
U ukrsnici čl. 10. bit će za p=1, q=3, gdje je ujedno d=r=0, 
broj tangencijalnih ravnina za krivulju 3. reda kroz pravac b, 
prema čl. 5. ovaj: 2p(q—1) == 4, što se potvrđuje tim, da je po- 
menuta krivulja 4. stepena, i t. d. 

Osobito zanimljivi poučci za krivulje na F5 izlaze iz čl. 6., ako 
se obazremo na točke Ciyx. Budući da se kroz dvije točke A! i B' 
na F?* može položiti na neku krivulju ove plohe svagda isti broj 
tangencijalnih ravnina bez obzira na to, sadržava li krivulja koju 
točku Ciy ili ne sadržava, bit će i broj hiperboloidA kroz a, i 6 
na pripadnu krivulju ki plohe ZF? isti. Možemo dakle reći (ako 


je broj uvjeta za krivulju, zad, i bi, pa za A' i B' uopće < 19): 


Kyroz dva mimosmjerna pravca plohe F5, od kojih je prv 
(p-+-2q — V-struka, a drugi (2p--q — l)-struka sekanta neke kri- 
vulje na F*, reda X(p--q)—l1, mogu se položiti 2pq — 2d — 3r 
hiperboloida, kojt krivulju dotiču još u jednoj točki # koji pro- 
lage kros dvije zadane točke na F*. 


Iz ukrsnica u čl. 10. i 11. izlaze prema tomu ovi poučci: 

Kroz prarac plohe F?, koji je dvostruka sekanta prostorne 
krivulje 3. reda na istoj plohi, kros pravac plohe, koji krivulju 
ne siječe (a 8 prvom je sekantom mimosmjeran) i kroz dvije 
točke plohe može se položiti šest hiperboloida, koji krivulju 
jednostavno dotiču. 

Kros jednu dvostruku i jednu jednostavnu sekantu 
prostorne krivulje 3. reda na F5 4 kros dvije točke plohe mogu 
se pološiti četiri hiperboloida, koji krirulju jednostavno 
dotiču. 
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Kros dvije mimosmjerne dvostruke sekante prostorne kri- 
vulje 3. reda na 72 i kros dvije točke plohe _ mogu se pološiti 
dva hiperboloida, koji krivulju jednostavno dotiču. 

Kroz jednu trostruku, kros jednu jednostavnu sekantu 
prostorne krivulje 4. reda 2. vrste na F?* # kros dvije točke 
plohe moše se položiti šest hiperboloida, koji krivulju jedno- 
stavno do tiču. 

Kros dvije dvostruke sekante prostorne krivulje 4. reda 
1. vrste na F5 + kroz dvije točke plohe može se pološiti osam 
hiperboloida, kon krivulju jednostavno dotiču, a šest 
njih, ako krivulja ima dvostruku točku. 

Kros jednu trostruku # jednu dvostruku sekantu pro- 
storne krivulje 4. reda 2. vrste na F5 4 kroz dvije točke plohe 
mogu se položiti četiri hiperboloida, koji krivulju jedno- 
stavno dotiču. 


Ovdje su svuda sekante dotičnih prostornih krivulja ujedno pravci 
plohe #%. Ako se dvije točke plohe, kojima prolaze hiperboloidi, 
uzmu u gornjim resultatima na krivulji kao dvije konsekutivne točke, 
imat ćemo prema čl. 6. 8 ove poučke: 


Kros dvostruku sekantu krivulje 3. reda na _F? + krog 
pravac plohe, koji krivulju ne siječe, mogu se položili dva 
hsperboloida, koji krivulju dotiću u zadanoj točki# + 
još u drugoj nekoj točki. 

Kros jednu trostruku + kroz jednu jednostavnu sekantu 
prostorne krivulje 4. reda druge vrste na F% mogu se polo- 
žili dva hiperbolosda, koji krwulju dotiču u sadanoj 
točke + još u drugoj nekoj točki. 

Kros dosje dvostruke sekante prostorne krivulje 4. reda 
1. vrste na F5 mogu se pološiti četiri hiperboloida, koji 
krivulju dotiču u sadanoj točki # još u drugoj nekoj 
točki, a samo dva, ako krivulja ima dvostruku točku. 

Ima li hiperboloid, položen dvostrukom sekantom prostorne 
krivulje 3. reda i pravcem plohe, koji krivulju ne s8iječe, 
hiperoskulaciju prvoga reda 3 krivuljom u nekoj točki A 
krivulje, moći će se onim dvjema sekantama pološiti jedan 
hiperbolosd, koji krivulju dotiče u A i još u drugoj 
nekoj točki. 

Ima li hiperboloid, položen jednom trostrukom i jednom jedno- 
stavnom sekantom prostorne krivulje 4. reda druge vrste, 
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hiperoskulaciju prvoga reda s krivuljom u nekoj njesinoj 
točki A, moći će se onim dvjema sekantama položiti jedan 
hiperboloid, koji krivulju dotiče u točki A i još u drugoj 
nekoj točki. 

Ima li hiperboloid, položen dvjema dvostrukim sekantama pro- 
storne krivulje 4. reda 1. vrste, hiperoskulaciju 1. reda 
s krivuljom u nekoj njezinoj točki A, moći će se onim dvjema 
sekantama položiti tri hiperboloida, koji krivulju dotiču 
u točki A i još u nekoj drugoj njezinoj točki, a samo jedan 
hiperboloid, ako krivulja ima dvostruku točku. 


Iz čl. 7. n izlaze dalje ovi poučci: 

Jednom dvostrukom sekantom prostorne krivulje 3. reda, 
pravcem na F5 koji krivulju ne stječe, # makar kojom točkom 
krivulje mogu se pološiti tri hiperboloida, koji krivulju 
oskuliraju u nekoj drugoj točki. 

Jednom trostrukom + jednom jednostavnom sekantom prostorne 
krivulje 4. reda 2. vrste, mogu se položiti tri hiperbo- 
loida, koji prolase nekom zadanom točkom krivulje i krivulju 
u drugoj nekoj točki oskuliraju. 

Dvjema dvostrukim sekantama prostorne krivulje 4. reda 1. 
vrste # nekom točkom krivulje može se položiti devet hiper: 
boloida, koji krivulju oskuliraju u drugoj nekoj točki, a 
tri hiperboloida, ako krivulja ima dvostruku točku. 


Dalje izlaze iz Chaslesova poučka u čl. 8. ovi poučci za kri- 
vulje 3. i 4. reda: 

Jednom dvostrukom sekantom prostorne krivulje 3. reda i 
pravcem, koj# krivulju ne siječe, mogu se položiti četiri hiper 
boloida, koji s krivuljom imadu po jednu hiperoskulaciju 
1. reda. | 

Jednom trostrukom + jednom jednostavnom sekantom proslorne 
krivulje 4. reda 2. vrste mogu se pološiti četiri hiperbo 
loida, koji s krivuljom imadu po jednu hiperoskulaciju 
1. reda. 

Dvjema dvostrukim sekantama prostorne krivulje 4. reda 1. 
vrste moše se pološiti šestnaest hiperboloida, koji s krs- 
vusjom imadu po jednu hiperoskulaciju 1. reda, a samo 
četiri hiperboloida, ako krivulja sma dvosiruku točku. 
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I druga se svojstva krivulja na F'?, koja su sadržana u I. di- 
jelu, mogu preslikavanjem tumačiti za krivulje na F'*, no posebno 
se ovim pitanjima ne ćemo dalje baviti. 

14. Krivulja &? na F'* može imati u kojoj točki C,x dvostruku 
točku. Preslika li se takova krivulja na F", imat će pripadna kri- 
vulja #9 dotični pravac cy za dvostruku sekantu, pa će se 
zato red ove krivulje "' = 2(p--q) umanjiti za dvije jedinice. 
Krivulje &P na F" i krivulja X! sjeći će se u p-l-2q točaka, od 
kojih su već dvije ujedinjene u točki Ciy. Pravac će a, na F5 
sjeći krivulju JA u p-2q—2 točke. Isto će tako pravac b, biti 
(2p-+-q — 2)-struka sekanta krivulje na F5. 


Uopće može neka krivulja &* na F'š imati u pojedinim točkama 
Ciz točku, koja je ,-struka, gdje s = 0 znači, da krivolja ne sa- 
država točku Ciy. Ako sa 2), označimo broj, koji je ekvivalentan 
sa brojem svih jednostavno uzetih točaka, što ih krivulja ima u 
svih pet točaka Ci,y, bit će red preslikane krivulje na F'* jednak 
2(p+q) — Ž),. Pravac će a, takvu krivulju sjeći u p-h-2q — >), 
točaka, a pravac by u 2p--q—»2), točaka. 

Želimo li s pomoću dvostrukih točaka u C,y doći do krivulja 
3. i 4. reda na _F%, koje se odnose prema 4, i by na osobit način, 
uzet ćemo krivulju četvrtoga reda 1. vrste na F", koja ima 
dvostruku točku u jednoj točki Cix. Ako ova krivulja sadr- 
žava još dvije točke Ci,, bit će red preslikane krivulje: 


2(p+Hq)—2—2 =4. 


Pravci će a, i b, bii dvostruke sekante. Ako uzmemo, da 
je ona dvostruka točka na Z" upravo u točki C,z, a Krivulja da 
prolazi još jednostavno točkama C,;, C,,, naći će se lako, da će 
pravci 65 i Ca, biti trostruke sekante krivulje 4. reda, pa će zato 
ova pripadati drugoj vrsti. Pravac Cia imade dakle svojstvo, 
da je dvostruka sekanta krivulje 4. reda 2. vrste, koja siječe 
druge dvije dvostruke sekante a, i bd, ove krivulje. 


Uzme li se opet na F5 krivulja 4. reda 1. vrste, koja u jednoj 
točki Cix imade dvostruku točku, a prolazi jednostavno još trima 
točkama Ciy, bit će ona transformirana krivulja 3. reda. Budući 
da na F* imade pravaca, koji krivulju ne sijeku, a i takvih, koji 
je sijeku u dvije točke, vidi se, da je ova krivulja 3. reda)pro- 
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storna krivulja. Pravci su 4, i by jednostavne njezine 
sekante. Imađemo ovaj pregled : 


aan Ck ma Vrsta Ku ob | 
9 0 2 2 
—r GITITT s Soma Pars 


Iz poučaka u čl. 6. i 1. izlaze za ove dvije krivulje raglična 
svojstva s obzirom na dodirne i oskulacione hiperboloide. 


Dvjema dvostrukim mimosmjernim sekantama prostorne 
krivulje četvrtoga reda druge vrste moći će se pološiti: 

šest hiperboloida, koji idu dvjema točkama plohe Fs 
koji krivulju dotiču još u jednoj točki; 

četiri hiperboloida, koji idu jednom točkom krivulje, je- 
dnom točkom plohe F5 4 dotiču krivulju u jednoj točki; 

dva hiperboloida, koji idu dvjema točkama krivulje # do- 
tiču je u jednoj točki; 

dva hiperboloiđa, koji krivulju dotiču u nekoj zadamj 
+ još u drugoj kojoj točka ; 

jedan hiperboloid, koji krivulju dotiče u nekoj točki A 
t još u drugoj kojoj točki, ako točka A ima svojstvo, da onim 
dvjema sekantama pološen hiperboloid ima 8 krivuljom u točki 
A hsperoskulaciju 1. reda; 

tri hiperboloida, koji idu nekom zadanom točkom krivulje, 
a u drugoj je nekoj točki oskuliraju; 

četiri hiperboloida, koji 3 krivuljom smadu hiperosku- 
laciju 1. reda. 


Budući da pomenuta prostorna krivulja 3. reda na F'* postaje 
isto tako iz krivulje 4. reda 1. vrste na Z", koja imade dvostruku 
točku u jednoj glavnoj točki C,,, vrijedit će ovdje navedeni po- 
učci o dodirnim i oskulacionim hiperboloidima posve jednako 
i za prostornu krivulju 38. reda i njezine dvije jedno- 
stavne sekante (a, i bi). 


15. Uzet ćemo još na FZ?" krivulju b. reda 1. vrste, za koju je 
p=2,q=3i koja može imati jednu ili dvije dvostruke točke". 
Polože li se dvostruke točke ove krivulje u dvije glavne točke 
Ciy, snizit će se red preslikane krivulje na F5 na 3 i 4. U ukrs 


! Sturm, Flichen 3. Ordnung, str. 187. 
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nici, koja slijedi, predočeni su u prvih pet stupaca brojevi, koji 
znače, koliko grana krivulje ide kojom od pet glavnih točaka C,y. 
I treća od prikazanih krivulja imade dvije dvostruke točke, samo 
je jedna od njih različna od pet točaka Ciy, dok je druga u jednoj 
glavnoj ovoj točki. Četvrta prikazana krivulja imade samo jednu 
dvostruku točku. Od transformiranih krivulja na Z* imadu prve 
dvije po dvije dvostruke sekante, koje sijeku a, i bd, a druge 
dvije krivulje po jednu takvu sekantu. 


k* na F* ima: | C,y Red | Vrsta a |b, 


po _—_ |": om i do jj | 


2 dvostr. toč. 21.2 1 i 0 4 II. 2|1 


BA 2| 2| 1,11 3 |prostoma| 1| 0 
: 2bI(L1[ [II 4 ladvostr.h 211 
toč. 
| | I. 
1 dvostr. toč. Žž, 11,11 4 bez dv-| 2.1 
Bi | | str. toč. 


Za ove krivulje izlaze poučci, koji slijede: 


Na prostornu krivulju četvrtoga reda druge vrste na 
F* moći će se pološiti jednom njesinom dvostrukom i jednom 
jednostavnom sekantom: 


osam dodirnih hiperboloida, koji idu dvjema točkama plohe F*; 


šest dodirnih hiperboloida, koji sdu jednom točkom krivulje i 
jednom točkom plohe; 

četiri dodirna hiperboloida, koji sdu dvjema točkama krivulje; 

četir+ dodirna hiperboloida, koji još krwulju dotiču u zadanoj 
točka ; | 

tri hiperboloida, koji krivulju dotiču u nekoj točka A (u kojoj 
oskulacioni hisperboloid, položen onim dvjema sekantama, ima 
8 krivuljom hiperoskulaciju 1. reda) + još u drugoj nekoj točki ; 

šest hsperboloida, koji idu nekom točkom krivulje, a u nekoj 
je točki oskuliraju. 


4 
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Brojevi ovih dodirnih i oskulacionih hiperbolvida ostaju posve 
isti za prostornu krivulju 3. reda na _F*, za koju je jedan 
pravac plohe jednostavna sekanta, a drugi krivulje ne 
siječe. 

Isti će brojevi za takve hiperboloide ostati i kod krivulje 4. 
reda 1. vrste sdvostrukom točkom, gdje je jedna 
sekanta, kojom se hiperboloidi polažu, dvostruka, a druga 
jednostavna. Broj se gornjih poučaka može još nadopuniti 
ovako: 


Jednom dvostrukom + jednom jednostavnom sekantom prostorne 
krivulje 4. reda 1. vrste 3 dvostrukom točkom na F*, jednom 
točkom plohe t dvostrukom točkom krivulje mogu se po- 
ložili dva hiperboloida, od kojih svaki krivulju dotiče u 
nekoj njeginoj točki. 

Budući da je zadnja krivulja posljednje ukrsnice postala iz kri- 
vulje 5. reda, koja ima samo jednu dvostruku točku, imat ćemo 
ove poučke: 

Na prostornu krivulju četvrtoga reda 1. vrste na F* 
moći će se položiti jednom njezinom dvostrukom + jednom 
jednostavnom sekantom: 

deset dodirnih hiperboloida, koji idu dvjema točkama plohe F*; 

osam dodwnih hiperboloida, koji idu jednom točkom krivulje 

+ jednom točkom plohe; 

šest dodirnih hiperboloida, koji idu dvjema točkama kriwulje ; 

šest hiperboloida, koji krivulju dotiču u nekoj zadanoj 
njeginoj točki + još u nekoj drugoj točka; 

pet hiperboloida, koji krivulju dotiču u točki A (u kojoj osku- 
lacioni hiperboloid, pološen onim dvjema sekantama, ima s kri- 
vuljom hiperoskulaciju 1. reda) # još u drugoj nekoj točki; 

dvanaest hiperboloida, koji idu nekom točkom krivulje, a 
u nekoj je točki oskuliraju. 


16. Ako krivulja 5. reda (p =2, q=3) na_F? sa dvije ili 
s jednom dvostrukom točkom ide samo jednostavno glavnim toč- 
kama Ciy» dobit ću se u preslikavanju dvije krivulje na _F“, i to: 
2(p-Hq) —5 =5, dakle krivulje 5. reda sa dvije ili s jednom 
dvostrukom točkom. Za svaku će ovu krivulju biti pravac 4 se- 
kanta, koja je siječe u tri točke, a pravac db, sekanta, koja je 
Siječe u dvije točke. Zato možemo reći: 


(25) PROSTORNE KRIVULJE NA OPĆENOJ PLOHI 3. REDA. 111 


Jednom trostrukom + jednom dvostrukom sekantom 
krivulje 5. reda (prve vrste) na F* sa dvije dvostruke 
točke moći će se položiti: osa m dodirnih kiperboloida, koji idu 
dvjema točkama plohe F*, i tako dalje kao kod prve krivulje u 
posljednjoj ukrsnici. 

Jednom trostrukom + jednom dvostrukom sekantom 
krivulje 5. reda (prve vrste) na F* 8 jednom dvostrukom 
točkom moći će se položili: deset dodirnih hiperboloida, koji 
idu dvjema točkama plohe F*, i tako dalje kao kod zadnje kri- 
vulje u posljednjoj ukrsnici*. — 


Svi dodirni hiperboloidi, koji su spomenuti u čl. 18.—16., mogu 
se zamijeniti prostornom krivuljom četvrtoga reda druge vrste, 
koju obadvije sekante, što se spominju u resultatima, sijeku u tri 
točke. Krivulje drugoga reda na F*, kojima u linearnoj kongru- 
enciji korespondiraju hiperboloidi (u resultatima: dodirni hiperbo- 
loidi), mogu se naime na F'* točkovno preslikati u one krivulje 
četvrtoga reda druge vrste, koje se prema dotičnim krivuljama na 
F* s obzirom na dodir i oskulaciju odnose isto tako kao i spome- 
nuti hiperboloidi. 

17. Krivulja četvrtoga reda prve vrste može imati šiljak. Ako 
uzmemo takvu krivulju na plohi F*, i to tako da sadržava svih 
pet glavnih točaka Ci,, bit će transforiirana krivulja ravnična 
kubična krivulja sa šiljkom. S izvodima za ovu Krivulju bavio 
sam se na drugom mjestu. Ovdje ćemo još promotriti samo slučaj, 
da pomenuta krivulja na F* sadržava samo četiri točke Ci,, a 
šiljak njezin da nije ni u jednoj glavnoj točki na F*. Transfor- 
mirana će krivulja na F* biti krivulja četvrtoga reda prve 
vrste sa šiljkom. Pravci će a, i bj na F* biti dvostruke 
sekante ove krivulje. Za ovu ćemo vrstu imati poučke, koji slijede: 


Dvjema dvostrukim sekantama krivulje četvrtoga 
reda 1. vrste sa šiljkom moći će se pološiti: 

pet dodirnih hiperboloida, koji idu dvjema točkama na F*; 

tri dodirna hiperboloida, koji idu jednom točkom na plohi 1 
jednom točkom krivulje; 

jedan dodirni hiperboloid, koji ide dvjema točkama krivulje ; 

jedan dodirni kiperboloid, koji krivulju dotiče u nekoj gu- 
danoj njesvnoj točki 4 još u nekoj drugoj točki; 

jedan hiperboloid, koji ide točkom krivulje, a u drugoj je 
nekoj točki oskulira. 
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Ako makar koja krivulja na F7 ima šiljak u kojoj glav- 
noj točki Ciy, morat će transformirana krivulja na F* doti 
cati korespondentni pravac ćix plohe F*%. Kako naime obje sje- 
cišne točke krivulje na F? imadu u ovom slučaju zajedničku tan- 
gentu u Ciy, imat će i obje sjecišne točke transformirane krivulje 
i pripadnoga pravca Ciy zajedničku tangentu, koja će s tim prav- 
cem biti identična. 

Uzme li se na pr. na _ 7% krivulja 5. reda p =2, q = 3, koja 
ima dva šiljka, izlaze transformacijom ove tri vrste krivulje 
na _F* (isp. čl. 15.): 

krivulja 4. reda 2. vrste, za koju je & dvostruka, a b 
jednostavna sekanta, 

krivulja 3. reda u prostoru, za koju je & jednostavna 
sekanta, a b, jene siječe, 

krivulja 4. reda 1. vrste sa šiljkom, za koju je & dvostruka, 
a bj jednostavna sekanta. 


Prve dvije od ovih krivulja imadu dvije tangente, koje sijeku 
istaknute dvije njihove sekante; treća krivulja imade samo jednu 
takvu tangentu. Možemo dakle reći: 

Istaknutim dvjema sekantama posljednjih triju krivulja moći 
će se položiti na svaku krivulju: 

šest dodirnih hiperboloida, koji idu dvjema točkama plohe F*; 

četiri dodirna hiperboloida, koji sdu jednom točkom plohe i 
jednom točkom krivulje; 

dva dodirna hiperboloida, kojs idu dvjema točkama krivulje; 

dva hiperboloida, koji krivulju dotiču u nekoj zadanoj i još 

u drugoj nekoj točki; 

dva hiperboloida, koji idu jednom točkom krivulje, a u nekoj 
je drugoj točki oskuliraju. 


Ako krivulja 5. reda na 7" ima samo jedan šiljak, i to u 
jednoj glavnoj točki Cix, a drugim glavnim točkama ide jedno- 
stavno, transformirat će se ona na _F* u krivulju četvrtoga 
reda 1. vrste (bez šiljka), za koju će a, biti dvostruka, 
a bu jednostavna sekanta, i koja će imati tangentu ujedno 
kao transversalu za obje sekante a, i bi. 

Dvostrukom + jednostavnom sekantom takove krivulje 


moća će se položiti: 
devet dodirnih hiperboloida, koji idu dvjema točkama poke; 
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sedam dodwnih hiperboloida, koji idu jednom točkom plohe 
$ jednom točkom na krivulji ; 

pet dodiwnih hiperboloida, koji idu dvjema točkama krivulje ; 

pet hiperboloida, koji krivulju dotiču u zadanoj točki i još u 
drugoj nekoj točka; 

četiri hiperboloida, koji krivulju dotiču u nekoj točki A (u 
kojoj oskulacioni hiperboloid, pološen onim dvjema sekantama, 
ima s krivuljom hiperoskulaciju 1. reda) i još u drugoj njeginoj 
točka; 

deset hiperboloida, Koji idu jednom točkom krivulje, a u 
nekoj je drugoj točki oskuliraju. 


I krivulje 5. reda sa šiljeima dovode do zanimljivih resulfata. 
Njihovo izvođenje neka bude prepušteno čitaocu. 

18. Neka bude na plohi F" zadana krivulja četvrtoga reda 
1. vrste sa dvostrukom točkom. Prema tomu, da li je 
dvostruka točka u kojoj točki C.y ili nije, mogu se na F* dobiti 
krivulje, koje su prikazane u ukrsnici. Sve su ove krivulje pro- 
storne!. Pravci a, i b, sijeku svaku krivulju u jednakom 
broju točaka, jer je poradi »p = q =2 ovdje 


p+24— 2), = phi — ŠI. 


Svaka krivulja ima d dvostrukih točaka; g znači rod. 


Cig Red =. ;b, 
zo me oo | a i 0 
1) | 20000 6 | 00 | 4 
_2)|_20001/_5|0 [0 | 3 
8) | 200114 0 0;1_2— 
| 20111[_8 | 00 (1 
5) | 11110] 4]| 0 ;1L1 2 
_6) |[_11100/|_6 _0 1 | 8> 
D|11000]| 6 |0 1 | 4 
_8 | 10000|_1 (0 (1 _5_ 
9) | ovooool &|0 1 6 


1 U ukrsnici zato ne dolaze slučaji 21111 i 11111, jer se trans- 
formiraja u ravne krivulje na F5. 


BJ. A. 175. : 8 


114 3. MAJCEN, (28) 


Krivulja 2) 3) i 4) nema kod Sturma, jer on nije uzeo u obzir 
dvostruke točke. 

Budući da je svaka ova krivulja postala iz krivulje 4. reda 1. 
vrste s dvostrukom točkom na F*, moći će se prema čl. 
5. Y) kroz a, ili bi položiti po dvije tangencijalne ravnine na svaku 
krivulju. Za pomenutu krivulju na ZF" našao je Chasles ovaj 
poučak!. 

»Quand la courbe du quatričme ordre a un point double, 
elle n'est tangente qu'a deux directrices et a deux gćnćratrices 
de Y hyperboloide. Les quatre points de contact sont 
situćs dans un mć&ćme plan“. 

Ravnina ovih četiriju dodirnih točaka siječe F* u Krivulji 2. 
reda, koja se na _.F* transformira u hiperboloid (krivulju četvrtoga 
reda 2. vrste), koji ide dvjema sekantama a, i b,. Zato možemo 
reći: 

Na svaku gore prikazanu krivulju 1)—9) plohe F* mogu se 
parom njesinih privadnih sekanata a, i b, pološiti četiri tan- 
gencijalne ravnine. Njihova su četiri dirališta s oba- 
dvjema sekantama a, # b, za svaku omu krivulju svagda 
na istom hiperboloidu. 


Po drugom jednom Chaslesovu poučku* mogu se nekom 
točkom P' krivulje 4. reda 1. vrste sa dvostrukom točkom 
položiti tri oskulacione ravnine na krivulju. Tri oskula- 
cione točke i točka _P' jesu četiri točke iste ravnine. 
Budući da ova ravnina siječe F'* u krivulji drugoga reda, trans- 
formirat će se ova krivulja na F% u hiperboloid, koji sadržava 
sekante 4, i bi. Možemo dakle reći: 

Na svaku gore prikazanu krivulju 1)—9) plohe F* mogu se 
parom pripadnih sekanata_ ay + by i nekom točkom P krivulje 
položiti tri hiperboloida, koji krivulju u nekoj točki oskuli- 
raju. Tri oskulacione točke # točka P određuju sa 
sekantama ay i by nov hiperboloid. 


Budući da krivulja 4. reda 1. vrste s dvostrukom točkom ima 
četiri stacionarne ravnine, a dirališta su njihova u 
istoj ravniniš, možemo reći, ako ovo svojstvo transformiramo 


na F%: 


1 Comptes rendus, sv. 54., str. 321. 
3 Ibid., str. 822. 
5 Ibid., str. 328. 


(29) PROSTORNE KRIVULJE NA OPĆENOJ PLOHI 3. REDA. 115 


Na svaku gore prikazanu krivulju 1)—9) plohe F? mogu se 
parom pripadnih sekanata a, + br pološiti četirs hiperbo- 
lošda, koji 8 krivuljom u jednoj njesinoj točki imadu hiper- 
oskulaciju 1. reda. Ova četiri hiperoskulacitona dira 
lsštatobje sekante a, i by određuju nov hiper- 
boloid. 


Ako se mjesto dvostruke točke na krivulji 4. reda 1. vrste uzme 
šiljak, ne će se ni u jednom slučaju dobiti novi hiperboloidi, 
koji su istaknuti u posljednja tri resultata. 

Vrijedno je napomenuti, da se s obzirom na prikazana svojstva 
dvije istovrsne krivulje 4. reda 1. vrste odnose dualno. Broj 
tangencijalnih ravnina kroz neki pravac na krivulju bit će jednak 
broju tangencijalnih hiperboloida, koji idu dvjema dvostrukim se- 
kantama i dvjema čvrstim točkama, i t. d. Uopće se na temelju 
dobivenih resultata dadu istražiti točkovne transformacije krivulja 
na F% i njima korespondentnih krivulja na ZF", koje nijesu više 
istovrsne. 


III. Harmoničko izvođenje nekih krivulja na plohi 7". 


19. Na svršetku svoje rasprave o krivuljama 4. reda 1. vrste 
pokazao je Chasles! načine za harmoničko izvođenje krivulje 
3. i 4. reda na plohi 7". Ova ćemo izvođenja prenijeti s pomoću 
prikazane transformacije na plohu 7%, pa ćemo ovim načinom 
doći do harmoničkoga izvođenja nekih krivulja na 7. 

Chasles uzima na hiperboloidu F* krivulju 4. reda 1. vrste 
i jednu izvodnicu h 1. sistema. Svaka izvodnica j drugoga sistema 
siječe krivulju u dvije točke P" i Q', a izvodnicu h u točki H'; 
potraži li se za svaki par P', Q' četvrta harmonička točka O' 
kao konjugirana za H', bit će geometričko mjesto točaka O' kri- 
vulja trećega reda, koja ide četirma točkama, gdje za- 
dana krivulja četvrtoga reda dotiče izvodnice 2. sistema, i onim 
dvjema točkama, u kojima ova krivulja siječe izvodnicu ž. 

Da se redovi pripadnih Krivulja na ?* što više reduciraju, uzet 
ćemo na F* krivulju četvrtoga reda 1. vrste, koja sadržava svih 
pet točaka Cix. Izvodnicu plohe a,, koja ide glavnom točkom Cu, 


1 Proprićićs des courbes & double courbure du quatričme ordre 
provenant de V intersection de deux surfaces du second ordre, Comptes 
rendus _T. 54., str. 424., 6. 60. 

* 
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uzet ćemo kao izvodnicu h. Krivulja 4. reda transformirat će se 
na F* u ravničnu krivulju 3. reda (bez dvostruke točke; čl. 10.), 
a izvodnici će a, korespondirati pravac a, plohe F*%, koji siječe 
bi Ci. Budući da izvodnicama onoga sistema na F7, kojemu a, 
ne pripada, korespondiraju krivulje 2. reda na F*%, za koje je os 
dy dopunidbeni pravac, i budući da krivulji 3. reda na F", koja 
ide točkom C;», korespondira na Z* krivulja 5. reda, koja siječe 
jednostavno pravac €,» plohe, možemo reći: 

Uzme li se na plohš_ F* ravnična krivulja 3. reda, dalje dva 
mimosmjerna pravca (a, # ag), pa se na svakoj krivulji 2. reda, 
u kojoj ravnine 2; pološene kros a, sijeku plohu F?%, a onda za 
tri presjeka ove krivulje 3 izabranom krivuljom 3. reda i s prav- 
cem a, odredi četvrta harmonička točka 0, bit će geome- 
trvičko mjesto ovih točaka O krivulja 5. reda. Ova krivulja 
ide diralištima četiriju ravnina položenih kros a, tangencijalno 
na krivulju 3. reda i sjecištem ove krivulje s pravcem aa. 


Budući da je za krivulju 3. reda, koja po Chaslesovu izvo- 
đenju resultira na F*: p==1, q = Ž, bit će broj sjecišnih točaka 
pripadne krivulje 5. reda na F* s pravcem a, ovaj: »-+-2q—1 =#, 
a s pravcem b,: 2p+q—1 =8. Ovu krivulju 5. reda bilježi Sturm 
ovako!: 4, 3; 1, 0, 0, 0, 0, pa je zato njezin rod g =0. 

Ako se na plohi F* zadrži ista ona krivulja 4. reda 1. vrste 
pa ako se mjesto izvodnice a, uzme druga koja izvodnica, koja 
ne sadržava nijednu točku C\,, ostat će izvođenje krivulje 5. reda 
na F* isto, samo će na mjesto pravca a, plohe doći Krivulja 2. 
reda, koja b, siječe u dvije točke, a pravac a, u jednoj točki. 
Ova se dva glavna slučaja mogu kombinirati s različnim položa- 
jima krivulje 4. reda 1. vrste prema glavnim točkama C,;. Prema 
tomu će se na F* uzeti mjesto ravnične krivulje 3. reda koja 
prostorna krivulja 4. 5. 6. 7. ili 8. reda. 


20. Na pomenutom mjestu (8. 61.) daje Chasles harmoničko 
određenje krivulje 4. reda 2. vrste na F* ovako: 

Ako se uzme na _Z" krivulja 4. reda 1. vrste k* i krivulja 2. 
reda k*, pa ako se za sjecišta svih izvodnica istoga sistema sa 
k* i k* odrede četvrte harmoničke točke O' za sjecišta na #* kao 
konjugirane točke, bit će geometričko mjesto točaka O' krivulja 
4. reda 2. vrste, koja ide kroz četiri točke, u kojima krivulja ž“ 


! Math. Ann., sv. 21., str. 494. 
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dotiče četiri izvodnice izabranoga sistema, i kroz četiri točke, u 
kojima krivulja X* siječe krivulju #. 

Da se redovi pripadnih krivulja na F'* što više reduciraju, uzet 
ćemo, da &“ na _F* gadržava svih pet točaka _C\y, a #3 da ide kroz 
tri ovakve glavne točke, na pr. kroz _ Cu, C,g, Ca. Krivulja ž“ 
prelazi onda transformacijom na F* u ravničnu krivulju trećega 
reda, a X* prelazi u pravac plohe cy. Krivulja 4. reda 2. vrste, 
koja resultira na .F", prolazit će točkama Cha, C,;, C,,, pa će se 
zato na .F* transformirati u krivulju 5. reda, za koju će pravci 
Gy i by biti dvostruka i četverostruka sekanta. 

Načinom, koji je prikazan za krivulju 5. reda, moći će se od- 
rediti različne krivulje višega reda na F“, ako se položaji zadanih 
krivulja na F* prema glavnim točkama Ciy različno kombiniraju. 
Krivulja &* može naime sadržavati / točaka Ciy (l=0, 1, 2, 3, 4, 5), 
a krivulja &* !' ovih točaka (!' = 0, 1, 2, 3). Moći će se dakle 
dobiti u svemu 24 krivulje, za koje je najviši red 8 i koje 
ne će biti sve među sobom različne. 

21. Najzanimljivije će svakako biti za nas Chaslesovo odre- 
đenje jedne prostorne krivulje na F* s pomoću četvrtih harmo- 
ničkih točaka, koje slijedi (S 62. kod Chaslesa): 

»Na hiperboloidu F* zadana je krivulja 4. reda 1. vrste s dvo- 
strukom točkom ž* i krivulja 3. reda &*. Prvi sistem izvodnica 
siječe &* po u dvije točke P', Q', a krivulju &* po u jednoj točki 
H'. Odredi li se na svakoj ovoj izvodnici četvrta harmonička točka 
O' za H' s obzirom na par P', Q', bit će gevmetričko mjesto to- 
čaka O' krivulja četvrtoga reda 2. vrste“. 

Prije svega ćemo pokazati, da ovaj resultat Chaslesov ne 
valja, jer je u istini krivulja, koja resultira, krivulja 5. reda; 
ona siječe izvodnice prvoga sistema u jednoj točki, a izvodnice 
drugoga sistema u četiri točke, dakle jap =1,q=d4. 

Uzmimo, da krivulja &* sadržava svih pet glavnih točaka C.,, 
ali da njezina dvostruka točka nije ni u jednoj od ovih točaka. 
Krivulja pak &* na F* neka ne sadržava nijednu točku C., niti 


dvostruku točku krivulje &*. Ovaj pretpostavak ne može nikako 


utjecati na red krivulje, koja će resultirati na F*, jer su točke C,y 
osobite samo s obzirom na plohu 7%, dok za samu plohu #? 
nemaju posebnih svojstava. Krivulja &", koja resultira, mora sadr- 
žavati dvostruku točku D na k* jednostavno. Izvodnica naime 
prvoga sistema na F*, koja ide ovom točkom .D, siječe k* u dvije 
identične točke (D), a krivulju &* u nekoj točki N. Četvrta har- 
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monička točka za ove tri točke bit će u D. Krivulja će X" ići 
prema tome točkom D. Dalje dotiče k* dvije izvodnice prvoga 
sistema (samo dvije zato, jer ima dvostruku točku; isp. čl. 5. y) 
u točkama R i S. Budući da su u svakoj ovoj točki ujedinjene 
dvije točke krivulje Z* na onim izvodnicama prvoga sistema, koje 
idu kroz R i S, bit će dotične četvrte harmoničke točke u Ri S, 
pa će zato Krivulja k* sadržavati i ove točke Napokon će I" sa- 
državati svaku zajedničku točku krivulja &*i &*. Neka je U jedna 
takova točka. Izvodnica prvoga sistema kroz U siječe k* u toč- 
kama U i V, a krivulju &* u točki U; četvrta harmonička točka 
bit će u točki U, pa će ova točka biti na krivulji &". Isto vrijedi 
za ostale zajedničke točke (Z*X*). 

Broj zajedničkih točaka krivulja k* (p=q=2) i k(p'=1, q'=2) 
bit će pgr'+-pa=2.2-+-1.2=6. Krivulja &" mora dakle sjeći 
k“ u šest točaka U, (i =1,...., 6), u točkama Ri Si u dvo 
strukoj točki D, koja će u broju presjekA vrijediti za dvije jedi- 
nice. U svemu će dakle biti (&*&%) = 10. Kad bi krivulja &* po 
Chaslesu bila 4. reda (p"=l, q"=3 ili obrnuto), mogao bi broj 
zajedničkih točaka za k*i &* biti najviše pg"-I-p"'q=1.2-|-2.3=—8. 
Prema tomu je red Chaslesove krivulje premalen. Ako uzmemo u 
obzir, da je broj sjecišta (&*k")=10 maksimalan, a to izlazi 
odatle, što četvrte harmoničke točke na k* mogu biti samo u 
sjecištima (X'*k*) i u točkama R, S, D, dalje da krivulja X" može 
svaku izvodnicu prvoga sistema sjeći samo u jednoj točki, jer 
za jednu točku (na &*) izlazi samo jedna konjugirana har- 
monička točka za dvije točke (na kt), odredit ćemo lako pravi red 
krivulje &* (p"'=1, q"'==2). Bit će naime pq"-|-p"'q=2.2-+-1.2==10, 
dakle s==4. Prema tomu je za &": p=1, q=4, a krivulja je pe- 
toga reda. Ovo se potvrđuje još i s pomoću sjecišta (&"&*). Broj 
će njihov biti 1.4+1.2=6, a to je upravo broj točaka U; 
(d=1,....,6). Kad bi naprotiv krivulja &" imala »=1,q=3 
ili obrnuto, bio bi broj sjecišta (K*k*) ovaj: 1.3--1.2=5 ili 
1.1+-2.3=1, dakle ni u jednom slučaju pravi broj točaka U;. 

Budući da krivulja 5, koja harmonički resultira na F", ne sa- 
država nijedne točke C.,, bit će transformirana krivulja na F* 
krivulja desetoga reda. Ovaj se red može znatno sniziti, 
ako se krivulje &t i &* na F" osobito namjeste i među sobom i 
s obzirom na točke Chy. 


(33) PROSTORNE KEIVULJE NA OPĆENOJ PLOHI 3. REDA. 119 


Krivulju &* na F* možemo položiti kroz svih pet točaka C\y; 
ova će dakle krivulja biti 2 ili &%, u koju se preslikava os a, 
ili bi kongruencije. 

I Krivulju &* na F* možemo položiti kroz svih pet točaka Ci,, 
tako da njezina dvostruka točka ne dođe ni u jednu točku C,, 
niti u koju točku krivulje i (ili &). Krivulja &5 sadržavat će 
pet točaka Ciy, još jednu točku (k*), dvije točke Ri S, 
i jednu točku D, koja broji dvostruko. Krivulja &* transformira 
se na F* u ravničnu krivulju 3. reda s dvostrukom točkom, kri- 
vulja ki u pravac b, plohe, a krivulja &5 u krivulju ke, za koju 
će biti red 2(p-+-q) — 1 ==5. Pravac će a, imati s & na F* sje- 
cišta p-|-2q — 1 = 4, a b, će krivulju sjeći u 2p-l-q— 1 =1 točki. 
Imademo dakle ovo izvođenje: 

Usmu li se na _ F5: ravnična krivulja 3. reda k5 8 dvostrukom 
točkom (D'), dalje dva. mimosmjerna pravca _ ay # by, od kojih 
svaki siječe k* u jednoj točki, pa se pravcem a, pološe sve mo- 
guće krivulje 2. reda ki, sjeći se svaka krivulja ki; krivulju k? 
još u dvije točke, a pravac b, u jednoj točki H. Odredi li se na 
svakoj sjekotini k; četvrta harmonička točka 0, koja je 
konjugirana točki H za druge dvije točke (k2k?), bit će geome- 
tričko mjesto točaka O krivulja 5. reda, sa koju je pravac 
Gy četverostruka, a pravac by jednostavna sekanta. 


Ova će krivulja sjeći svaki pravac kvintuple c,x jednostavno, 
ići će onim dvjema točkama A" i S', u kojima ravnine položene 
kroz a, dotiču krivulju &*, dalje sjecišnom točkom (&%b,) i 
dvostrukom točkom D' na &. Krivulja će dakle Z5 sjeći ravninu 
krivulje &* u točkama R', S", (k*b,), a doticat će je u točki D', 
jer je ona ravnina za plohu F'* tangencijalna u D', pa zato pre- 


sjek njezin sa 5 u ovoj točki broji dvostruko. 


22 Obje krivulje kt i &* na F* ne možemo uopće namjestiti 
tako, da svaka sadržava svih pet točaka C,x i da dvostruka točka 
krivulje &* bude na X*. U ovom bi naime slučaju obje krivulje imale 
5-|-2 = 1 zajedničkih točaka, što poradi pg'-y'q ==1.2-H2.2 ==6 
nije moguće. Naprotiv se može uzeti, da obje krivulje idu svima 
točkama C,yx, pa da X“ imade svoju dvostruku točku u jednoj od 
pet glavnih točaka, na pr. u točki Cu. Za ovaj će se položaj 
moći red transformirane krivulje na F'*, koja resultira iz harmo- 
ničke krivulje na .F", dovesti do minima. 
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U ovom će slučaju na svakoj izvodnici prvoga sistema biti jedna 
točka harmoničke krivulje &", samo će ona izvodnica, koja ide 
glavnom točkom C.;, biti izuzetak. Krivulje &g i k“ imadu naime 
1.2-H-2.2 =6 zajedničkih točaka; od tih su četiri jednostavna 
sjecišta u točkama C.x (k=E2), a ostale dvije točke moraju biti 
u Cia. Poradi toga se može uzeti ili da je krivulja X* petoga reda, 
pa da ima u Cia šiljak, ili da se krivulja X“ raspada u krivulju 
četvrtoga reda 2. vrste i u pravac. 

Ako uzmemo, da krivulja &“ imade u Ci,» šiljak, bila bi trans- 
formirana krivulja na F* reda 2(p-h-q) — 6 = 2(1-1-4) — 6 =4. 
Broj sjecišnih točaka ove Krivulje 4. reda 1. vrste s pravcem 4; 
bio bi »--2q — 6 =3, a s pravcem b, izlazilo bi 2p-+-qg — 6 =0 
sjecišnih točaka. Krivulja bi onda morala doticati pravac cis plohe 
u jednoj točki (čl. 17.); no u ovom bi slučaju bilo u ravnini 
(di, Cia) pet sjecišnih točaka s krivuljom, i to tri na G,, a dvije 
u diralištu na Cia, to pak za krivulju 4. reda nije moguće. Ako 
uzmemo, da je jedna od tri točke na a, u sjecištu pravca dq 
s pravcem Cia, a krivulja da u drugoj nekoj točki ovaj pravac 
iz još jednostavno siječe, bilo bi u ravnini (đ,, €12) opet pet točaka 
krivulje, jer je sjecište (Ca) diralište ravnine (4,12), pa bi 
u njemu morala krivulja s ravninom imati dvije konsekutivne 
zajedničke točke. 


Ostaje samo ta mogućnost, da se krivulja &* raspada na krivulju 
k* i na izvodnicu prvoga sistema, na kojoj samo točka Ci» pri- 
pada jednostavno harmoničkoj krivulji, koja resultira. Ta će 
se krivulja x* druge vrste transformirati u prostornu kri- 
vulju 3. reda na FZ? (isp. čl. 10.). Pravac će a, biti dvo- 
struka sekanta krivulje, a pravac db, ne će krivulje sjeći. Ravnina 
će (41, Cia) sjeći ovu krivulju u tri točke, od kojih su dvije na 
4, a treća na Cia. Krivulja četvrtoga reda na F*, koja je tako 
izabrana, da ima u Cia dvostruku točku, transformirat će se na 
F* u krivulju drugoga reda &*, kojoj ravnina ide pravcem Ci 
plohe (čl. 14). Ravnina će dakle (đ,, Cia) sjeći &* u dvije točke, 
a pravac by u jednoj točki. Četvrta je harmonička točka jedino 
sjecište pravca Cia s krivuljom &%. I u ravnini krivulje &* možemo 
lako naći tri moguća sjecišta krivulje &*. Dva će od njih biti di- 
rališta ravnina položenih kroz a, tangencijalno na &*, a treće je 
ono prije pomenuto sjecište na €ia. Možemo dakle reći: 
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Usmu li se na plohi F5 dva mimosmjerna pravca a, + by i 
krivulja drugoga reda k?, koja me siječe nijedan od isabranih 
pravaca (kojoj dakle ravnina sadršava jednu transversalu sa 
Gt bina F?), pa se pravcem ay pološe ravnine, koje plohu F? 
sijeku u krivuljama 2. reda kiš, moći će se na svakoj ovoj kri- 
vulja odrediti dva sjecišta sa k3, a jedno sa bi. Četvrta har- 
monička točka sa ova tri sjecišta na svakoj sjekotini kć opi-. 
uje prostornu krivulju 3. reda na _F%, sa koju je a 
dvostruka sekanta, a b, pravac plohe, koji krivulju ne siječe. 


Mjesto krivulje &*, kojoj ravnina ide kroz Cia, može se uzeti 
par pravaca, u koje &* može degenerirati u pet različnih ravnina 
kroz Cia. Ovim će se načinom s pomoću četiri pravca plohe F'5 
doći do harmoničke prostorne krivulje 3. reda na plohi. 

Najspecijalniji slučaj za harmoničko određenje prostorne krivulje 
na F'* nastaje, ako se za &* uzme par pravaca u ravnini položenoj 
kroz jedan pravac cx i kroz di i di. Uzmimo ravninu (Cia, bi). 
Krivulju &* čine u toj ravnini pravci by i a,. Polože li se kroz 
b, (kao os kongruencije) sve moguće ravnine, pa se u svakoj 
odredi četvrta harmonička točka, kako je bilo poka- 
zano u općenom slučaju, dobit će se prostorna kubična krivulja, 
koja ima osobit položaj na F'*%. Možemo rei: 

Potrači W se na svakom pravcu kvintuple prve vrste cik če- 
tvrta harmonička točka za konjugirani par (Cigbu), (GikdJ) #% 
za treću točku (Cxaq), dobst će se pet točaka, koje zajedno 
s dvostrukom sekantom b, određuju prostornu kubičnu kri- 
vulju, koja je sasvim na plohi F?*. Krivulja siječe pravac b, 
4 njegovim asim ptotičkim točkama. 


Izmijene li se u ovakovom određenju pravci a, i b,, dobit će 
se druga prostorna kubična krivulja, koja je posve na plohi Z'* 
i koja siječe pravac 4, u njegovim asimptotičkim točkama. Tan- 
gente na svaku ovu krivulju u asimptotičkim točkama na a,ili b, 
sijeku pravac b, ili a,. Obje se krivulje sijeku u pet točaka, dakle 
se njima može položiti ploha drugoga reda, koja ZF? dotiče u pet 
točaka i t. d. 
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IV. Prameni krivulja i izvođenje krivulja s pomoću pramena 
na F*% 

23. Krivulje istoga reda (nn ==p-h-q) i iste vrste na F* čine 
pramen, koji ima 2pqg temeljnih točaka. Svaka je krivulja 
u pramenu određena još samo jednom točkom, koja nije identična 
s kojom temeljnom točkom, ili, što je isto, jednom tangentom u 
kojoj temeljnoj točki!. Ako se takav pramen transformira na plohu 
F*%, dobit će se na ovoj plohi pramen krivulja, koje sve imadu 


red n' = 2(p-l-q) i 2pq temeljnih točaka. Ako je naime A; jedna 
temeljna točka pramena [4] na F'?, sjeći će ona zraka a; u (dy, bi], 
koja je onoj (temeljnoj) točki korespondentna, plohu Z'* treći put 
u točki A. Svakoj krivulji pramena na F'* korespondira na F"* 


po jedna krivulja pramena [9% ), pa će svaka ići točkom A. 


Neki pramen na F'* može imati jednu ili više svojih temeljnih 
točaka u glavnim točkama C,z. Ako i temeljnih točaka u pramenu 
koincidira sa / točaka C,x (8 = 0, 1, 2, 3, 4, 5), korespondirat će 
pramenu [#7] na F'* pramen iza na F*, za koji će biti red 
2(p-Hq) — li koji će imati samo 2pq — | pravih temeljnih to- 
čaka, dok će sve krivulje pramena još jednostavno sjeći 2 pravaca 
ix plohe F*. Budući da se u nekom pramenu [XP] na F*, koji 
u točki Ciz (k==X') nema temeljnu točku, može položiti jedna 
krivulja točkom C,y:, izlazi, da će za neku krivulju pramena [kr] 
na _F%, koja ne siječe pravac c,x (k =") plohe, biti samo jedno- 
stavan uvjet, da siječe jednostavno pravac cy plohe. 

Za sve krivulje nekoga pramena na F* bit će pravac a, se 
kanta, koja ih siječe u p-l-2q — i točaka, a pravac b, sekanta sa 
2p-h-1 — i sjecišta. 

24. S pomoću svojstava pramen4 [kr] na F'* mogu se izvesti 
različna svojstva pramenA [#9] na F%, gdje se poradi n' =2n—! 
može red pramena na _F? sniziti, a da svojstva zadanoga pramena 
na F" ostaju ista, jer je za ovaj pramen posve svejedno, ima li 
koju temeljnu točku u kojoj točki C,y ili nema. Nanizat ćemo 


1 Igp. za ovo i za izvode, koji slijede: Chaslesa, Comptes rendus, 
sv. 53., str. 1203. 
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ovdje svojstva pramen4 na F'* s pomoću poučaka, koje je izveo 
Chasles za pramene na F*?: | 

a) Položi li se kroz a, ili d, makar koja čvrsta ravnina, bit će 
u nekom na F* zadanom pramenu 2(p—1) ili 2(a—1) krivulja, 
koje dotiču zadanu ravninu. 

B) U pramenu [X9'] na _F* ima 2(p--q—1) krivulja, koje do- 
tiču makar koji hiperboloid, položen pravcima 4; i b, plohe. Ovaj 
broj dodirnih krivulja zavisi samo o broju p-|-q, a ne ujedno o 
vrsti krivulja, koje čine pramen. 

Ako hiperboloid ide jednom temeljnom točkom pramena, ili ako 
sadržava jedan ,temeljni pravac“ c,x plohe (t.j. pravac, koji sve 
krivulje pramena jednostavno sijeku, jer pripadni pramen na F? 
ima jednu temeljnu točku u C,y), bit će broj krivulja, koje do- 
tiču onaj hiperboloid: 2(p-|-q — 2). 

Ako sve krivulje pramena imadu dvostruku točku u jednoj 
temeljnoj točki, ili ako sve sijeku dvostruko neki temeljni pravac 
€ix plohe, pa hiperboloid položen kroz a, i b, ide onom temeljnom 
točkom ili temeljnim pravcem, bit će broj dodirnih krivulja u pra- 
menu: 2(p--q—3). '. 

Y) Položi li se kroz a, i bi hiperboloid, koji ide nekom temelj- 
nom točkom pramena ili sadržava koji temeljni pravac na Z'*, pa 
prolazi još jednom, makar kojom točkom plohe F'*, bit će u pra- 
menu tri krivulje, koje hiperboloid oskuliraju u temeljnoj 
točki. 

8) Ako se sve krivulje nekoga pramena dotiču među sobom u 
jednoj temeljnoj točki, bit će među njima jedna krivulja, koja 
ne će doticati ostale, nego će imati dvostruku točku u onoj 
temeljnoj točki. 

€) Imadu li sve krivulje nekoga pramena dvostruku točku u 
jednoj temeljnoj točki, činit će parovi tangenata na krivulje u 
zajedničkim dvostrukim točkama involuciju zrak4. Ako sve kri- 
vulje pramena sijeku jedan pravac €,x plohe po u dvije točke, bit 
će parovi ovih sjecišnih točaka u involuciji. Među krivuljama 
prvoga pramena bit će dvije, koje imadu šiljak u onoj temeljnoj 
točki, a od krivulja drugoga pramena doticat će dvije dotični 
pravac €,x plohe. 

Uopće će za neki pramen, u kojemu imadu sve krivulje #-struku 
točku u jednoj temeljnoj točki, činiti tangente u ovoj točki invo- 
luciju zrakA. Među ovim će krivuljama biti njih 2(#—1), u kojima 
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se dvije grane oskuliraju i čine šiljak, kroz koji prolazi još ć#—2 
grana u onoj temeljnoj točki. 

C) Ako dva pramena krivulja na F'*: imadu jednu zajedničku 
temeljnu točku, bit će uopće u prvom pramenu tri krivulje, koje 
oskuliraju određene tri krivulje drugoga pramena. 

n) Neka je na F* zadan pramen [9] i dvije makar koje točke 
Ai B. 

Polože li se na svaku krivulju pramena dodirni hiperboloidi 
kroz pravce 4, i by i točkama Ai 2B, činit će sve krivulje istoga 
reda i iste vrste (kao krivulje u pramenu), koje se mogu položiti 
kroz 2pq dirališta na svakoj krivulji i kroz točku A (ili 8), pra- 
men krivulja istoga reda. Ove će se naime krivulje sjeći u 
temeljnim točkama, kojih ima 2pq —1 bez obzira na točku A 
(ili _.B). 

25. Ako je na F* zadan pramen krivulja i makar koje dvije 
točke Ai B, pa se kroz di bi polože hiperboloidi, koji idu 
točkama A i B, a dotiču svaku krivulju pramena, bit će geo- 
metričko mjesto diralištA: krivulja reda 4(p-l-q), koja ide svim 
temeljnim točkama (2pg) zadanoga pramena i točkama Ai 8B. 
Ako se točka A (ili B) uzme u jednoj temeljnoj točki pramena, 
imat će krivulja, koja resultira, u ovoj točki trostruku točku. 

Uzmimo, da su točke C,z temeljne točke pramena [Xt], gdje je 
»=1,q==:3. Sve će krivulje pramena imati poradi 2pq == 6 još 
jednu zajedničku (t. j. temeljnu) točku P. Ovomu će pramenu na 
F* korespondirati pramen reda 2p-l-2q — 6 =3, t. j. pojedine će 
krivulje pramena biti prostorne krivulje 3. reda, koje si- 
jeku jednostavno svaki od pet pravaca C.,x, & sve prolaze točkom 
P'. Za ove će krivulje pravac a, biti dvostruka sekanta, a pravac 
b, krivulje ne će sjeći. Polože li se pravcima 4, i by i dvjema 
čvrstim točkama A i B na _Z* dodirni hiperboloidi na sve ove 
krivulje 3. reda u pramenu, bit će dirališta na krivulji, kojoj 
je red 2(2-+-6) —b ==11 i koja ide točkama P', Ai B. Za ovu 
će krivulju biti pravac a, deveterostruka, a pravac č, peterostruka 
sekanta; pravci će je c,x jednostavno sjeći. Kao ova krivulja 
jedanaestoga reda, tako se može izvesti krivulja svakoga 
reda na F%, ako.se pramen na Z* namjesti u određen položaj 
prema glavnim točkama C\z. 


Neka bude na F'“ zadan pramen [Xr], u kojemu krivulje dotiču 
svaku izvodnicu istoga sistema u točkama, kojih ima 2(q—1). Sva 
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dirališta čine krivulju, kojoj je red 2(p-l-q—1) i koja 
siječe izvodnice istaknutoga sistema u 2(q—1) točki, a izvodnice 
drugoga sistema u 2p točaka. Ova krivulja ide svim temeljnim 
točkama zadanoga pramena. Ako se sve ovo transformira na ZF, 
dobit ćemo krivulju reda 4(p-H-q—1), koja je geometričko mjesto 
diralištA za krivulje nekoga pramena [x*] i za ravnine položene 
pravcem a, (ili 8) tangencijalno na sve krivulje pramena. Uzme 
li se na pr. na F* pramen krivulja 4. reda 1. vrste (p=2, q=2), 
za koji su točke C,, temeljne točke, imat će ovaj pramen poradi 
2pq == 8 još tri temeljne točke, koje su od_C,x različne. Ovaj će 
se pramen transformirati na F'* u pramen ravničnih krivulja 3. 
reda, koje idu kroz tri točke, u kojima neki pravac siječe plohu 
F*. Polože li se na ove krivulje tangencijalne ravnine pravcem di, 
bit će dirališta na krivulji reda 4(2+-2—1) — 6 =1, koja ide 
trima temeljnim točkama zadanoga pramena. Krivulja siječe pravac 
& u tri, di ou pet točaka, a sve pravce c,y jednostavno. 


26. Chasles je izrekao način! za izvođenje krivulja viših 
redova s pomoću zadanoga pramena i određenih ravnina ovako: 

»Si une conique tracće sur "hyperboloide passe 
par un point fondamental d'un faisceau de courbes 
d'ordre m; M(2zP y7), et que par une droite fixe 127 qui 
part d'un point f2 de la conique, on mene des plans 
aux m points dintersection de chaque courbae du 
faisceau par la conique, lesquels rencontrent la 
m&me courbe en m(m—1) autres points: le lieu de ces 
points est.une courbe d'ordre (83m—2), M(z" +9—1 gm+a—1) 
qui passe par les 2pq: points fondamentaux du fais- 
ceau, et. qui a deux points multiples, un d'ordre 
(m—1) en (2, et Fautre d'ordremen I“ 

Prenesemo li ovaj način izvođenja na plohu F'* s pomoću na- 
šega preslikavanja, dobit ćemo novo sredstvo za izvođenje različnih 
viših krivulja na plobi 7%. Chasleso vo izvođenje transformira 
se u ovo, koje slijedi. 

Na plohi F* neka bude zadan pramen krivulja [9] reda 
w=2(p--q) —| i makar kakova krivulja 4. reda 2. vrste kt 


II? 
za koju su a; i b, trostruke sekante i koja ide jednom temeljnom 


točkom pramena [E]. Na krivulji &lQ neka bude izabrana točka 


1 Comptes rendus, sv. 53., str. 1208. 
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A, a makar gdje na plohi F'* točka B. Krivulja Xi, siječe svaku 
krivulju zadanoga pramena u p-|-q točaka S. Polože li se toč- 
kama A i B nove krivulje X4, koje idu pojedinim točkama 5S,, 


IL? 


dobit će se na svakoj ovoj krivulji X, presječne točke 8; s istom 
krivuljom pramena, tako da će u svakoj krivulji Ku biti još 


(p-H-q) (p--q— 1) presječnih točaka S.. Sve ove ui Sj, odre- 
đene na svim krivuljama pramena, čine krivulju reda 


2[3(p-[-0) -_ 2] ci Z 


koja pravac a, siječe u 3m-[-2q-[-p — 3 — | točaka, a pravac b 
u 3m-h-2p-l-q — 3 — I točaka. Krivulja ima u točki .A višestruku 
točku reda p---q—1, a u točki .B višestruku točku reda 9-|-g. 

S pomoću broja 2 može se red ove krivulje znatno sniziti. Po- 
kazat ćemo, kako se ovim načinom može izvesti krivulja četvrtoga 
reda prve vrste s pomoću ,pramena“ krivulja 2. reda, što idu 
pravcem na 7. 

Glavne točke Cia i C,g na F? uzet ćemo kao temeljne točke 
pramena krivulja 2. reda na 7%. Krivulja ovoga pramena, koja 
ide točkom C,,, neka bude #2, a ona, što sadržava točku (4, 
neka je obilježena sa X4,. Uzmimo na i, točku P, a na /f, točku 
Q, ali tako, da točke P i Q ne budu identične ni s jednom toč- 
kom C,x pa položimo točkama P, Qi Cia ravninu, koja siječe 
P* u krivulji &*. Izaberimo dalje na &* makar koju točku A 
(koja nije identična sa P, Q ili C;g) i položimo ravnine (APC,,) 
i (4QC,,). Ove se dvije ravnine sijeku u pravcu, koji ide točkom 
A na k*, a siječe plohu po drugi put u točki B. Postupa li se sad 
po Chaslesova pravilu, dobit će se krivulja reda 


2[84-H)—21—1, 


gdje još treba odrediti I. Budući da krivulja, koja resultira, sadr- 
žava sve temeljne točke zadanoga pramena, vidi se, da 
da će naša krivulja ići točkama Cha i C,,. Po pretpostavku ide 
krivulja , točkom P na &*. Položi li se dakle ravnina (ABP?), 
sjeći će ona obrnuto krivulju X#, u točki C,,, pa će poradi toga 
krivulja, koja resultira, sadržavati točku C,,. Istim se opet nači- 
nom vidi, da će ona krivulja ići i točkom C,,. Krivulja ima u 
B točku, koja je višestruka reda p-h-g, dakle u našem slučaju 
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dvostruka točka. Kako je ujedno broj točaka, u kojima 
naša krivulja siječe izvodnice jednoga sistema, m---p — 1 ==2, a 
broj sjecišnih njezinih točaka na izvodnicama drugoga sistema 
m+-q — 1 ==2, vidi se, da će ona krivulja biti četvrtoga reda 
1. vrste i da će u B imati dvostruku točku. No poradi 
toga izlazi, da će krivulja ići jednostavno kroz četiri točke 
Cia, Ci, Cia i Cig. Red transformirane krivulje bit će dakle po- 
radi 1 = 4 ovaj: 2[3(1--1) — 2] — 4 ==4. Točka B' ove krivulje, 
u koju se transformira točka .B krivulje na F", bit će dvostruka 
točka. Iz 3m--2q--p — 3 — 4 =3m--2p--q—3 — 4==2 izlazi, 
da će krivulja četvrtoga reda 1. vrste na F'* sjeći pravce a, i b, 
u dvije točke. 


Radi se sad o tome, da se pramen Krivulja drugoga reda, kri- 
vulja &#, i krivulja X* preslikaju na F*, pa dasetočke P, Qi A 
tako izaberu, da će Krivulja, koja resultira, biti transformirana 
krivulja one, koja je pod prikazanim uvjetima izvedena na F?. 
Pramen Krivulja drugoga reda na F?% za koji su Cai C,, te- 
meljne točke, preslikava se u krivulje 2. reda na FP, koje 
sijeku samo u jednoj točki pravce Cia, €,;, &1 i bi. Krivulja ka 
na F* sadržava temeljne točke Cia, C,;, C,,. Ona se dakle pre- 
slikava u pravac 6 plohe F* (isp. čl. 1.). Isto će se tako kri- 
vulja &', preslikati u pravac c,, plohe F*%. Pravci su 64 i &4 
među sobom mimosmjerni. 

Uzme li se dakle na _F* pravac, koji ne siječe a1, bi, Cia 1 Ci, 
dakle pravac €2g, pa se njim polože ravnine, koje F* sijeku u 
krivuljama drugoga reda, moći će se skup ovih krivulja upotrije- 
biti za izvođenje prostorne krivulje četvrtoga 
reda 1. vrste. Na pravcima Cy i €, izabrat će se točke P!' i Q', 
pa će se njima položiti krivulja 4. reda 2. vrste, koja još siječe 
pravac €,g jednostavno, a pravce a, i dy svaki u tri točke. Na 
toj će se Krivulji kt. izabrati točka A'. Položit će se dalje krivulja 
4. reda 2. vrste točkama A' i P' tako, da siječe jednostavno 
pravac €,4, a po triput pravce a, i b,, pa onda krivulja iste vrste 
kroz točke A' i Q' tako, da siječe jednostavno pravac €,;;, a po 
triput a1 i bu. Kako obje ove krivulje imadu jednu zajedničku 
točku .A', sjeći će se samo jošu jednoj točki .B'. Odrede 
li se sad pojedine presječne točke na svakoj krivulji 2. reda u 
izabranom pramenu, kako je bilo istumačeno na početku ovoga 
članka, poslije transformacije na plohu .F*, dobit će se na ovoj 
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plohi krivulja četvrtoga reda prve vrste, koja siječe 
Pravce Cia, Cig, C14> Cis jednostavno, pravce a, i by dvostruko, a 
ima dvostruku točku u točki B'. 


27. Chasles ima dalje ovo izvođenje za krivulje na F?: 
»Si par les p points dans lesquels une gćn6ratrice 
de Fhyperboloide rencontre chaque courbe d'un 


faisceau d'ordre m, M(zP, 99), on mšne les p direc- 
trices, lesquelles rencontrent la m&me courbe en 
p(a—1) autres points: le lieu de ces points est une 


courbe d'ordre (m---b—1), M (22? y1—1)“. 
Budući da izvodnici na hiperboloidu korespondira na F* rav- 
nina položena kroz pravac a, i b,, dobivamo na F'* ovo izvođenje 


za više krivulje. Neka bude [Z" |] zadani pramen krivulja na F', 
a x makar koja ravnina položena pravcem a4. Ravnina a siječe 
svaku krivulju pramena u p točaka P;. Ako se svakom ovom 
točkom i pravcem Db, položi ravnina B;, dobit će se u presjeku 
iste one krivulje s ravninom PB, točke, kojih ima p(q—l1). Sve 
ovako dobivene točke čine krivulju reda 2(m-I--p—1) na _F*, koja 
siječe pravac a, u 2(p--q—1) točki, a pravac bi u 4y-1+-q—1 
točki. 

Iz Chaslesova se izvođenja na F'? razabira, da krivulja, koja 
resultira, ne će uopće ići temeljnim točkama pramena. Zato će se 
transformacijom dobiti u prvom redu krivulje viših redova. Ako 
se pak pramen i zadana izvodnica na F'* namjeste u osobit po- 
ložaj, moći će se red transformirane krivulje na F* sniziti na 4 


Uzet ćemo točke Cini C,, na F?" kao temeljne točke za pramen 
[5] krivulja trećega reda, za koje će biti p=1, g==2. Neka bude 
8 makar koja izvodnica onoga sistema, koji krivulje pramena siječe 
samo u jednoj točki; s neka ne sadržava nijednu točku C.z. Po 
ložit ćemo točkama Cia, C,g izvodnice tag i 6, drugoga sistema. 
Izvodnica ć, siječe 8 u točki T,, a izvodnica &, u 7,. 'Točkama 
Cia, Cig, Ty možemo položiti krivulju 3. reda, za koju će bit 
p=1,q=2, a točkama Cig, C,,, Ta možemo položiti drugu kri- 
vulju 3. reda, koja će pripadati istoj vrsti kao i prva. Budući da 
obje ove krivulje imadu četiri zajedničke točke, sjeći će se osim 
u Cai GC, još u dvije točke Ry i R,. Budući da je za odre- 
đenje jedne krivulje 3. reda potrebno »q-H-(p--q) = 5 točaka, bit 
će točkama Ci» C,g, Ri, Ra određen pramen takovih krivulja. 
Uzme li se s kao Čvrsta izvodnica u Chaslesova određenju, 
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sadržavat će krivulja, koja resultira, obadvije temeljne točke Ci, 
i C,, pramena. Izvodnica s siječe naime jednu krivulju pramena 
u točki T;, kojom ide izvodnica ć, drugoga sistema. Kako ova 
izvodnica siječe istu onu Krivulju u točki Ce, pripadat će ova 
točka izvedenoj krivulji. S istih će razloga pripadati i točka C,, 
ovoj krivulji. Red krivulje, koja resultira, bit će 2p+q —1 ==3; 
za nju će biti py =2p=2, q =q—1l=i. Izlazi dakle kri- 
vulja 3. reda, koja se prema izvodnicama plohe F* odnosi 
upravo obrnuto od krivulja pramena. 

Red transformirane krivulje bit će 2(p'--q) — i!==4. Budući 
da se pramen [ži] transformira u krivulje 4. reda 2. vrste, koje 
sijeku a, u tri, d, u dvije, a Cia i €,; u jednoj točki, vidi se, da 
će se s pomoću ovih krivulja i 8 pomoću čvrste ravnine a, kroz 
G, izvesti načinom, koji je gore istumačen, krivulja četvrtoga 
reda druge vrste, koja a, siječe u dvije točke, by u tri, a 
Ci2 1 €is_ u jednoj točki. 

28. Na plohi F* mogu biti zadana dva pramena krivulja [&* ] 
i [27], tako da svakoj krivulji jednoga pramena korespondira 
jednoznačno jedna krivulja drugoga pramena, t. j. prameni mogu 
biti projektivni. 

Chasles je pokazao, da dva projektivna pramena na plohi 
F*, koji imadu redove # i m, izvode krivulju, kojoj je red m-|-n 
i koja siječe izvodnice jednoga sistema u p-[-p', a izvodnice dru- 
goga sistema u g--q' točaka. Krivulja, koja resultira, ide svim 
temeljnim točkama 2pq jednoga pramena i svim temeljnim točkama 
2p'q' drugoga pramena. 

Budući da je poradi transformacije "' ==2n, m =2m, bit će 
za izvedenu krivulju red 2(m-|h-n) = m'-h-n'. Taj se red može lako 
sniziti, ako se temeljne točke pramena na #* uzmu u glavnim 
točkama Cig. Ako su sve temeljne točke pramenA na F'* (samo 
jednostavne točke za sve krivulje) u točkama Ci,, moći će se red 
krivulje, koja na F? resultira iz [X] A [4], gdje je H-' =5, 
sniziti najviše na m'-l-w —b. 

Neka bude na F? zadan pramen krivulja n-toga reda [X] i 
njemu projektivan pramen krivulja 2. reda [&*]. Geometričko mjesto 
sjecišta korespondentnih krivulja bit će krivulja reda n-[-2. Ona 
će sjeći izvodnice prvoga sistema u p-H-1 točki, a izvodnice dru- 
goga sistema u q-|-1 točki, gdje p i g znače opet broj sjecišta 
svake krivulje pramena [X] s izvodnicama prvoga ili drugoga 

RJ. A. 175. 
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sistema. Ako se dakle uzmu obadvije temeljne točke pramena [#)] 
u točkama Cia, C,,, a tri temeljne točke pramena [k&"] u ostale tri 
točke Ciz (Kk =+ 2, 3), imat će transformirana krivulja na F'* red: 
2(n--2) —5=2n—1. Uzmemo li, da je [&*] pramen krivulja 
3. reda, transformirat će se sve njegove krivulje opet u krivulje 
3. reda na F%, jer onaj pramen sadržava tri glavne točke Cihy. Za 
ovaj će dakle slučaj dva projektivna pramena na 7%, jedan 3. 
reda, a drugi četvrtoga reda druge vrste, izvesti krivulju 0. 
reda, koja će a, sjeći u »--1---2q-1-2—5 = p--2q—2 == 3 točke, 
a pravac b, u 2p-H-q—2 = 2 točke. Krivulja će jednostavno sjeći 
svih pet pravaca €1x. To je najjednostavnija krivulja, koja se može 
izvesti iz općenih projektivnih pramenova (bez singularnih točaka). 

Mjesto krivulja u pramenu [4] na F?* može se uzeti involu 
cija izvodnicA istoga sistema, tako da svakoj krivulji pra- 
mena [X"] korespondira p' izvodnicA u onoj involuciji. Red kri- 
vulje, koja resultira, bit će nu-h-p'; krivulja će sjeći izvodnice 
jednoga sistema u p-i-p', a izvodnice drugoga sistema u g točaka. 
Budući da se involucija izvodnica (p') transformira u involuciju 
ravnina oko a, (ili 6,), a pramen ["]) u pramen *' = 2n-toga reda, 
moći će se ovim načinom izvesti na _F* krivulja reda 


2(n--p') = "'+-2p'. 


Red se može sniziti za b jedinica, ako su točke C;y temeljne točke 
pramena [4%]. Jasno je naime, da će krivulja, koja resultira na F*, 
sadržavati sve temeljne točke zadanoga pramena. 

29. Redovi transformiranih krivulja na F* moći će se znatnije 
sniziti, ako se uzme obzir na singularne točke u zadanim projek- 
tivnim pramenima na ž#*. Transformirat ćemo na #* neke odnose, 
koje je za ovaj slučaj pokazao Chasles. 

Imadu li sve krivulje u jednom od dva projektivna pramena 
krivulja na _#" višestruku točku u jednoj temeljnoj točki pramena, 
imat će Krivulja, koja resultira iz projektivnih pramena, više 
struku točku istoga reda u istoj onoj temeljnoj točki. 
Ako dakle sve krivulje nekoga pramena [4"] na F? sijeku neki 
pravac ćix u istom broju točaka (#), dobit će se kao izvod ovoga 


pramena s drugim nekim, prvomu projektivnim pramenom [#7 ] 
krivulja reda (m'I-q"')-——t, koja će isti onaj pravac Ciy sjeći u # 


t 
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točaka. Red se ove krivulje može još sniziti, ako prameni na F? 
imadu još koju točku Ci, za temeljnu točku. 

Ako dva pramena [X&*], [&"] na _#?* imadu jednu zajedničku 
temeljnu točku, koja je za prvi pramen višestruka točka reda ć, 
a za drugi pramen višestruka točka reda #', imat će krivulja reda 
m-|-n u istoj onoj temeljnoj točki višestruku točku reda t-h-t'. 

Uzme li se ona zajednička višestruka točka pramena na 7"? u 
jednoj točki Chz, sjeći će transformirana krivulja na F'* korespon- 
dentni pravac Cix u £--t točaka. Ovako se može na F'* lako iz- 
vesti krivulja 5. reda. Uzmimo na F* pramen [X'] krivulja 
4. reda 1. vrste, koje imadu u Cia zajedničku dvostruku točku, a 
onda ovomu pramenu projektivan pramen krivulja 2. reda [&*], 
koje imadu dvije svoje temeljne točke u glavnim točkama Cia, C,;. 
Ostale tri točke_C,,, C,g, C,g neka budu ujedno temeljne jedno- 
stavne točke prvoga pramena. Krivulje prvoga pramena transfor- 
miraju se na _F* u krivulje reda 2(2-1-2)—2—3 = 3, koje pravac 
dy sijeku u jednoj točki, pravac bd, isto tako u jednoj točki, dok 
je broj njihovih sjecišnih točaka na cz jednak 2. Krivulje drugoga 
pramena na #5 transformiraju se u krivulje 2. reda na F*, za 
koje je pravac ćgy dopunidbeni pravac. Krivulja, koja resultira iz 
projektiviteta ovih skupina krivulja na F*,.imat će red: 


2(4--2)—3—4.1 = 5. 


Ona će sjeći pravac ćia u tri točke, a pravce C,s, Cia, Ci59 ispo 
u jednoj točki. Budući da dobivena krivulja 6. reda na #* siječe 
izvodnice jednoga i drugoga sistema u tri točke, bit će broj sje- 
cišnih točaka transformirane krivulje b. reda s pravcem Gu: 


3-+2.8—1=2, 


a isto će tolik biti broj njezinih sjecišta na pravcu bi. — 
Ako je jedna temeljna zajednička točka dvaju projektivnih pra- 
mena na F? višestruka točka reda # za jedan i za drugi pramen, 
pa ako # granA svake krivulje prvoga pramena dotiče # grani 
korespondentne krivulje drugoga pramena, imat će u ovoj temeljnoj 
točki krivulja, koja resultira, višestruku točku reda 2i-F-I1. 
Transformacija ovoga slučaja na plohu 7? bit će laka, ako prije 
odredimo transformaciju krivulja, koje se dotiču u jednoj točki C,y 
kao zajedničkoj temeljnoj točki dvaju pramena na F?. 


* 
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Uzmimo na F* krivulju 4. reda k“, koja ima u Ci dvostruku 
točku i koja ide jednostavno ostalim četirma točkama Cix. Neka 
bude dalje zadana druga krivulja četvrtoga reda prve vrste kt na 
F*, koja ima u Cia dvostruku točku i zajedničke tangente s prvom 
krivuljom i koja prolazi točkama C,,, C,,. Obje krivulje imadu 
osam zajedničkih točaka. Budući naime da imadu obje u Ci» dvo- 
struku točku, sijeku se u C;a u četiri točke; budući pak da imadu 
u Ci» zajedničke tangente, imat će još dvije zajedničke točke u 
blizini točke C;2, dakle u svemu šest zajedničkih točaka u (Cia. 
Kako dvije krivulje 4. reda 1. vrste ne mogu imati više od osam 
zajedničkih točaka na #“, izlazi, da obje krivulje k“ i x+ ne će 
imati nikakvih drugih zajedničkih točaka osim onih u Che, C,,, C,a- 
Transformacijom prelazi krivulja &* u krivulju drugoga reda k? 
na F*, za koju je pravac Cia dopunidbeni pravac. Krivulja će se 
pak X* transformirati u krivulju 4. reda c* poradi 


2(p-H-q)—2—2 =4. 


Krivulja €* mora sjeći pravac €,» plohe F* u dvije točke, jer &* 
imade u C,» dvostruku točku. Ujedno mora c* sjeći ravninu kri- 
vulje &* u četiri točke T, (# == 1, 2, 3, 4). Nijedna točka T, ne 
može biti na c,; ili €,,, jer se krivulje ž* i 4 na F? sijeku u 
točkama C,g, C,, jednostavno. Budući da ove dvije krivulje ne- 
maju izvan Ci2, C,,, Ci, nikakvih zajedničkih točaka, vidi se, da 
će četiri točke T, biti nužno na pravcu ći. Krivulja &* siječe 
ovaj pravac u dvije točke K; i K,. Krivulja će dakle c* doticati 
krivulju &* u točkama K, i K,. Obje krivulje &* i c* imadu dakle 
isto tako dvije zajedničke tangente u X, i K,, kao što imadu 
korespondentne krivulje &*“ i ki dvije zajedničke tangente na F*. 
Ako krivulje nekoga pramena na F* imadu u jednoj temeljnoj 
točki Cyx dodir prvoga reda među sobom, a ista je temeljna točka 
zajednička i za drugi pramen, imat će krivulja reda n-[-m u onoj 
temeljnoj točki dvostruku točku, za koju je jedna tangenta 
identična sa zajedničkom tangentom krivulja prvoga pramena. 


Prvi se pramen transformira na Z* u pramen krivulja, koje se 
sve dotiča među sobom u jednoj točki korespondentnoga pravca 
Cik: Ova je točka zajednička temeljna točka i za drugi pramen 
na F*% Krivulja, koja resultira iz projektiviteta ovih dvaju pra- 
mena, sjeći će pravac Cix u dvije točke. Jedna je od tih točaka 
identična sa zajedničkom temeljnom točkom zadanih pramena; u 
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ovoj točki dotiče krivulja, koja resultira, sve krivulje prvoga pra- 
mena. 

30. Na #* neka budu zadana dva pramena, koji imadu zajed- 
ničku temeljnu točku C;2. Sve krivulje jednoga i drugoga pramena 
neka imadu zajedničku tangentu #" u Ci. Krivulja reda m-[-n, 
koja resultira iz projektivnih pramena, imat će u točki Ci,» šiljak, 
za koji je pravac #" tangenta. Ako se ova krivulja (m-h-n)-toga 
reda transformira na F*, imat će ona transformirana krivulja za- 
jedničku tangentu #' sa svim krivuljama jednoga i drugoga pra- 
mena, koji je transformiran na F'*. Krivulja će imati šiljak u 
sjecišnoj točki pravca C,2 i tangente #'. 

Ako je C,» zajednička temeljna točka dvaju pramena [X"] i [4'] 
na F*, pa ako svaki korespondentan par krivulja imade zajedničku 
tangentu #"' u C,a, imat će krivulja reda m-l-n, koja resultira, 
trostruku točku u Ci2. Među svim parovima korespon- 
dentnih krivulja u projektivnim pramenima bit će tri takova, za 
koje se obadvije pripadne krivulje oskuliraju u C;2. Tri tan- 
gente ovih parova bit će tangente za tri grane one krivulje, 
koja resultira. Ova će se dakle krivulja transformirati na F* u 
krivulju reda 2(m--n), koja siječe pravac Ci,» u tri točke. Svaki 
par pripadnih krivulja u transformiranim pramenima imat će za- 
jedničku sjecišnu točku na pravcu C;z (čl. 29.). Tri para ovakvih 
krivulja imat će osim toga jednostavan dodir na C;2, a u tima će 
trima točkama sjeći krivulja 2(m-l-n)-toga reda pravac Cr». 

Neka dakle bude zadan na F* pramen Krivulja drugoga reda 
[42], koji ima temeljne točke u C,2 i C,,, i pramen krivulja 4. 
reda 2. vrste [Kt,), koji ima u točkama Ci; pet svojih temeljnih 
točaka. Projektivitet obadvaju pramena neka bude određen tim, 
da korespondentne krivulje imađu zajedničku tangentu u Ci». 

Pramen [X] transformira se na F* u pramen krivulja 2. reda 
[c*), za koje će pravac ćes plohe biti dopunidbeni pravac. Pramen 
[&4.] transformirat će se u pramen krivulja 3. reda, koje su pro- 
storne. Sve će krivulje ovoga pramena sjeći svih pet pravaca Ci 
jednostavno, a ići će još jednom čvrstom točkom, u koju se trans- 
formira šesta temeljna točka pramena [X4.]. 

Krivulja c, koja resultira na _7*, ima u Ci» trostruku točku, 
u C,4, C,;, C,g jednostavne točke, a u C,,, koja je zajed- 
nička za obadva pramena [4*] i [X], imat će dvostruku točku. 


Red će transformirane krivulje c' prema tomu biti: 
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2(24+4)—3—2—3.1 =4. 
Ona će krivulja c na F* sjeći izvodnice jednoga sistema u 
»" — 

točke, a izvodnice drugoga sistema u q'--q" == 4 točke. Transfor- 
mirana će dakle Krivulja €' sjeći pravac 4, u 2+-2.4—8 =2 
točke, a pravac b, u 2.244—8 =0 točaka. Budući da krivulja 
€ ima u Ci, trostruku točku, sjeći će c' pravac Cia u tri točke. 
No prema tome siječe ravnina, položena pravcima &, i Cia, kri- 
vulju četvrtoga reda c' u 5 točaka, a to nije moguće. Krivulja c 
na F* mora se raspasti. 

Da se krivulja, koja resultira iz pomenutih osobitih projektivnih 
pramena, ne raspada, mora se Chaslesov poučak nadopuniti odre- 
đenjem broja onih zajedničkih temeljnih točaka za 
obadva zadana pramena, koje su još moguće osim temeljne 
zajedničke točke kao trostruke točke za izvedenu krivulju c. 

Odredit ćemo za tu svrhu prije svega maksimalni broj 
dvostrukih točaka i šiljaka (zajedno) za makar koju kri-: 
vulju # = pg na plohi F*. Projicira li se ovakva krivulja iz 
makar koje točke prostora, koja nije na krivulji, na neku ravninu, 
koja je prema krivulji u općenom položaju, imat će projekcija 
maksimalni broj dvostrukih točaka i šiljaka: 


l 
a. (P-r1—1) (P+4—2). 

Ove dvostruke točke i šiljei potječu dijelom od pravih dvo- 
strukih točaka i šiljaka prostorne krivulje, dijelom opet od nje- 
zinib prividnih dvostrukih točaka. Chasles! je našao, da je 
broj prividnih dvostrukih točaka krivulje n = p-l-Hq na F? ovaj: 

1 
Ka | ete = +2] 


Prema tome će biti maksimalni broj dvostrukih to- 
čaka i šiljaka one prostorne krivulje ovaj: 


s (-H1-1) (p+a-2) — & | He — +0] =»va— (pH) +1. 


' Comptes rendus, T. 58, str. 1084. 
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Uzmimo dakle dva projektivna pramena na F*, za koje će re- 
dovi biti # = p'-H-q', m == p"-Hq"'. Svaki korespondentan par kri- 
vulja ima u jednoj zajedničkoj temeljnoj točki dodir prvoga reda, 
tako da će krivulja, koja resultira, imati u ovoj temeljnoj točki 
trostruku točku. Obadva pramena neka imadu dalje još d za- 
jedničkih temeljnih točaka, koje su jednostavne za sve krivulje 
jednoga i drugoga pramena. U svakoj ovakvoj temeljnoj točki 
imat će krivulja c, koja resultira, dvostruku točku; u svemu 
će dakle krivulja c imati trostruku točku i č dvostrukih točaka. 
No maksimalni će broj dvostrukih točaka (i šiljaka) za krivulju c 
biti prema gornjemu resultatu ovaj: 


(p'-H»") (g'-b-2") — (p'-o"Ha'-H") +1. 


Budući da jedna trostruka točka krivulje vrijedi za tri dvostruke 
točke, ima naša krivulja c najviše 8 -|- 3 dvostruke točke. Zato 
mora biti 


(p'-H9") (PH) — go" H0H) +1 Ž 848. 


Odatle izlazi, da je 
BA (pH) (gh) — (p+p'+Hr+Ha) — 2. 


Broj d zajedničkih temeljnih točaka za obadva pramena (osim 
one točke, u kojoj će biti trostruka točka krivulje €) zavisan 
je dakle o brojevima sjecišnih točaka py, p",q',q". Za 
gore izvedenu krivulju 6. reda na F?* izlazi 8 = 0, dakle u točki 
C,3 ne može biti zajednička temeljna točka obadvaju pramena. 
To se ondje pokazalo tim, što se krivulja € morala nužno raspasti. 

Chasles nije ove prilike uzeo u obzir, zato njegov poučak nije 
onako općeno valjan, kako je izrečen. 

31. Ako je na plohi F* zadan pramen krivulja [&*], pa se je- 
dnom temeljnom točkom A pramena i makar kojom točkom B 
plohe polože tangencijalne ravnine na sve krivulje pramena u točki 
4, sjeći će svaka ova ravnina pripadnu krivulju pramena još u 
n—2 točke. Geometričko mjesto ovih sjecišta bit će krivulja reda 
(n--2), koja ima u A trostruku točku, a ide ostalim temelj- 
nim točkama, kojih je 2pa—1, i točkom B. Uzmimo, da je 


A=Cu (k=#). 
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Prenesemo li ovo Chaslesovo izvođenje na plohu F'*, možemo 
kazati: Ako je na F'* zadan pramen krivulja [£" ], pa se prav- 
cima &, i d, plohe polože hiperboloidi, koji dotiču svaku krivulju 
pramena u istoj temeljnoj točki A', a svi idu nekom čvrstom toč- 
kom B' plohe, sjeći će svaki hiperboloid pripadnu krivulju pra- 
mena još u (#'—2) točke. Sve ove točke čine krivulju reda 
(n'-l-4) — 3, koja siječe pravac ij. plohe u tri točke, a ide ostalim 
temeljnim točkama pramena i točkom B'. Točka D' može samo 
onda biti identična s drugom kojom temeljnom točkom pramena, 
ako je 


(&'+H) (0+) — (GH) —5 2 0, 
gdje je a =»H'. 


Ako krivulje jednoga pramena na F'* imadu s korespondentnim 
krivuljama drugoga pramena u jednoj zajedničkoj temeljnoj točki 
dodir reda t, imat će krivulja, koja resultira, u istoj ovoj točki 
višestruku točku reda #--2. U ovom će slučaju biti broj š daljih 
zajedničkih temeljnih točaka, koje mogu imati obadva pramena : 


< (pH) (1+) — (pov H+T) — 2. 


Ako dakle dvije krivulje na #* imadu u jednoj točki Ciz dodir 
reda #, imat će transformirane krivulje na F? dodir reda t—1. 
Isto će vrijediti za sve korespondentne krivulje dvaju pramena 
na F%. Za krivulju, koja resultira iz pramen4 na F5, znači 8 broj 
dvostrukih točaka u temeljnim točkama dvaju pramena i ujedno 
broj pravaca Ciy, koji su za krivulju dvostruke sekante. 

32. Sve krivulje nekoga pramena [&"] na ZF" neka imadu u 
točki Ciz t-struku točku. Uzme li se na ZF" neka točka B, koja 
nije ni u jednoj temeljnoj točki pramena, pa se točkom .B položi 
t tangencijalnih ravnina, koje dotiču # grana svake krivulje pra- 
mena u točki C;g, sjeći će svaka tangencijalna ravnina pripadnu 
krivulju još u #—2 točke, dakle sve tangencijalne ravnine za istu 
krivulju u ć(n—2) točke. Sve će ove točke činiti krivulju reda 
n--2t, koja siječe izvodnice jednoga i drugoga sistema u p-h-t i 
q-Ht točaka. Ova će krivulja imati u Ch, višestruku točku reda 
21--1, a sadržavat će sve ostale temeljne točke pramena i točku 5. 
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Pramen se [X] transformira na _F* u pramen krivulja, koje 
pravac €,» plohe sijeku u # točaka. Polože li se kroz a, i b, hi- 
perboloidi, koji idu točkom B' plohe _F*, a dotiču svaku krivulju 
pramena u njezinim sjecišnim točkama na C;2, sjeći će svaki hiper- 
boloid krivulju, koju dotiče, još u #'—2 točke, dakle svi pripadni 
hiperboloidi istu krivulju pramena u i(#'—2) točke. Sve će ove 
točke biti na krivulji reda w'--3t—l, koja pravac Cuz siječe u 
2-1 točki. Ovdje je "' == 2n—t. Određenje krivulje reda #--2, 
koja resultira na F*, nije posve općeno valjano, jer višestruka 
točka (2t+-1)-oga reda zavisi o redu krivulje, kojoj pripada. 
Ovakva je naime višestruka točka ekvivalentna sa (2/--1)t dvo- 
strukih točaka; zato će biti 


(pH) (g-H) — (p-Ha-H2) +1 2 (241) 
ili 
pa—p—a-+H 2 t(i—p—q+8). 


Red će transformirane Krivulje biti #'--3# —1 = 2p+-2q--2t—1. 
Ova će Krivulja sjeći Ca u 2-1 točki, a pravac a, u 


(pH) 24H) —2— 1 = prdi —i 


točki, gdje se pretpostavlja, da krivulja, koja resultira na F'*, ne 
sadržava nijedne točke Ch; (k =E 2). Na pravcu 4; i na pravcu Ci, 
bit će dakle zajedno »-H-2q-l-3t točaka; zato će morati biti: 


2p-H-2q-+-2—1 Z p+-2q-+-8t, 
dakle 
t i »—i, 
a isto se tako dobiva uvjet 


t < q—il. 


Ova tri uvjeta moraju biti ispunjena, da određenje krivulje bude 
uopće moguće. Lako će se sad reducirati red transformirane kri- 
vulje na_F*, ako ona siječe još koji pravac C1;, t. j. ako pripadna 
krivulja na F* sadržava još koju točku Chz. 

R. J. A. 175. Ja 
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Resume. 


Clebseh, Cremona et Reye ont traitć la question de la 
reprćsentation d'une surface g6nćrale du 3ičme ordre sur un 
plan. Dune telle transformation ponctuelle on a d6duit beaucoup 
de proprićtćs pour les courbes planes et pour les systčmes de 
telles courbes. Mais si Von exćcute la gć6nćration! de la surface 
gćnćrale cubique F'* a Vaide d'une congruence linćaire [q,, db] et 
d'un systome [77%] des plans tangents d'une quadrique F'#, on 
pourra reprćsenter la surface cubique_ F* sur la quadrique /*', 
et, par ce proc6dć, on pourra obtenir quelques proprićtćs pour les 
courbes gauches situćes sur la surface cubique en trans- 
formant les courbes gauches d'un hyperboloide, pour lesquelles 
Chasles* a donn6 une foule de proprićtćs trčs gćnćrales et trčs 
remarquables. Quelques proprićtć3 qui suivent de la reprćsentation 
considćrće pour les courbes planes rationnelles du šičme 
et 4ičme ordre, je les ai donnćes dans le mćmoire: Ueber eine Ab- 
bildung der allgemeinen Fliche 3. Ordnung und einige daraus 
abgeleitete Eigenschaften der rationalen ebenen Kurven 3. und 4. 
Ordnung“5, et, par consćquent, elles ont ćt& n6gligćes dans le 
mć&moire prćsent. 


La reprdsentation de la surface F?* sur |'hyperbolotde F'* con- 
stitue cinq points cardinaux sur F* qui correspondent aux cinq 
droites gauches entre elles de la surface cubique F'*. ]l r6sulte de 
la une classification des courbes gauches sur F* d*aprčs les rap- 
ports de celles-ci aux cinq droites. Le me6moire contient des re- 
cherches gćnćrales en ce sens, en particulier celles pour les courbes 
gauches du troisičme ordre et pour les deux espčces 
des quartiques gauches sur F*. 


On arrive aux espčces diverses des courbes gauches sur F'* en 
fuisant passer simplement les courbes correspondantes sur F'? par 
Fun ou plusieurs points cardinaux Cix; chaque fois quand la 
courbe contient un tel point, l'ordre de la courbe dćduite sur F'* 
sera diminuć d* une unitć. 


1 Rad“ de PAcead6mie (des Slaves du Sud) des Sciences et de Beaux 
Arts, T. 161, p. 62. 


* Comptes rendus, T. 58, p. 1077. 


Š Bitzungsberichte der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in 
Wien, T. UXVII, Ila (1908), p. 631. 
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La varićtć des proprićtćs s' augmente par l'introduction des 
courbes gauches sur _#? qui possedent des points singulaires, sur- 
tout si Von fait coincider les points singulaires avec les points 
cardinaux de la reprćsentation sur F?. 

On donne les nombres divers des hyperboloides tan- 
gents et des hyperboloides osculateurs qui psssent 
par certaines sćcantes des courbes sur F'* et par les points donnća 
de la surface, ensuite une g6nćration harmonique d'une 
courbe gauche dušičme ordre sur_ FZ, enfin des gćnć 
ration des courbes sur 7% a I'aide des faisceaux projectifs 
de courbes gauches sur la surface _F'*, en transformant les courbes 
gauches r6sultantes, d6duites par Chasles!. 


1 Comptes rendus, T. 53, p. 1208. 


0 membranama jednakog otpora. 


Primljeno u sjednici matematičko-prirodoslovnoga rasreda Jugoslavenske 
akademije znanosti 1 umjetnosti dne 3. svpnja 1908. 


NaPisao DR. M. MiLANKOVIĆ. 


U ovoj ćemo radnji da izvedemo nekoje općenitije zaključke 
iz slijedeća dva mehanička problema: 

1. Neka se dade gibivoj membrani oblik takove rotacione povr- 
šine, da debljina membrane, koja se mijenja od tačke do tačke 
meridijana, bude u svakoj tački njezinoj proporcionalna silama 
istezanja normalnima na meridijanske i usporedničke presjeke, a 
izazvanima vlastitom težinom membrane. Neka osim toga sile iste- 
zanja u spomenuta dva smjera budu jedna drugoj jednake, tako 
da membrana u svima svojim tačkama pokazuje jednak otpor 
prema silama istezanja u obadva smjera. 

2. Neka se riješi isti problem, ako je membrana mjesto svojom 
vlastitom težinom opterećena kapljevinom sadržanom u prostoru, 
koji je obuhvaćen membranom. 

Prvi problem u ovom obliku nije do danas bio ispitivan, i ako 
seje Sehwedler bavio pitanjima o silama istezanja u elastičnim 
rotacionim površinama!'. Drugim problemom bavio se je na pobudu 
prof. dra. Intzea prof. dr. Forehheimer, koji je razvio je- 
dnačinu membrane jednakog otpora za pritisak vode*, no to, da 
se na takove membrane nailazi u prirodnim pojavama, ostalo mu 
je neopaženo, a baš je ta veza između tehničkih problema i pri: 
rodnih pojava od osobitog interesa za svakog ispitivača prirode. 
To nam je prof. dr. Forehheimer lično priznao. 


! Sehwedler, Die Konstruction der Kuppeldšcher. Zeitschrift ftir 
Bauwesen. 1866. 

* Forehheimer, Berechnung ebener und gekriimmter Behšlter- 
boden. Zeitschrift ftir Bauwesen. 1894. 
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Na matematičko ispitivanje drugoga problema ne ćemo mnogo 
riječi da trošimo, nego samo toliko, koliko nam je nužno, da do- 
kažemo naše zaključke. Prvim ćemo se problemom malo više da 
pozabavimo. 

U to ime neka je u slici 1. predstavljen meridijanski presjek 
OEE,K jedne neizmjerno tanke potpuno gibive membrane. Uz- 
mimo još za sad, da je meridijan u dijelu, što ga promatramo, 
konkavan prema svojoj osi — koju ćemo da uzmemo za ordinatnu 
08 našega ortogonalnog sistema — i da u polu O ima horizon- , 
talnu tangentu O.X, koju ćemo za apscisnu os da odaberemo. Mem- 
brana neka bude obješena na čvrstom krugu KK'. 


Eesti 
?2< 


Neka osim toga označuje: 

Gn istezanje u tački E (sa koordinatama x, y) normalno na 
meridijanski presjek, a uzeto na jedinicu dužine presjeka. 

Gy istezanje u tački E normalno na usporednički presjek uzeto 
na jedinicu dužine presjeka. 


e 
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Zbog simetrije membrane i opterećenja istezanja su c,, i s» na 
čitavoj usporednici EE' konstantna. 

Neka E,E,' predstavlja usporednicu, koja je usporednici EE' 
neizmjerno bliska, a (Gy -hH ds) i (5, +|- ds,) istezanja u tačkama 
ove usporednice. 

Neka OL i OL' predstavljaju dva neizmjerno bliska meridijana, 
a do neka označuje onaj neizmjerno mali kut, što ga oba ova 
meridijana između sebe zatvaraju. 

Promatrajmo sada neizmjerno mali elemenat ABCD, što je ogra- 
ničen gore označenim neizmjerno bliskim usporednicama i meridi- 
janima. Na nj djeluje pet sila, i to: 

1. sila istezanja M meridijanskog presjeka AD 

2. sila istezanja M meridijanskog presjeka BC 

3. sila istezanja P usporedničkog presjeka AB 

4. sila istezanja P—I- dP usporedničkog presjeka DC 

5. vlastita težina G elementa membranina ABCD. 

Tih pet sila moraju da drže ravnotežu, te nam zakon ravnoteže 
predstavlja odmah jedan odnošaj između tih sila, koje su opet za- 
visne o obliku i debljini membrane i njezina opterećenja. Taj 
zakon matematički formulirati to je sada naš zadatak. 

Neka u tu svrhu označuje : 


g specifičnu težinu materijala membrane, 
č debljinu membrane u tački E, pa uvjerimo se, da je: 


AB — zdo 
DO = (z--dax)do 
AD = BO = ds = V dx?--dy?, 


to je onda: 


M = Ga. ds 
P=<,.zdo 


P-HdP = [sy . z--d(s, . 2)) deo 
G=g.8.2 do ds. 


Obje sile M daju horizontalnu rezultantu ZH, koja je (slika 2.) 
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Slika 2. 


H = 2M sin = Mdo 


ili 
H = cu ds do. 


Sile M, P, (P-HdP) i G, što djeluju na elemenat ABCD, leže 
sada sve u jednoj vertikalnoj ravnini. Zamislimo ih na meridijanski 
elemenat EE, kretnjom oko osi OY prenesene, to će sila P da 
padne u pravac SE tangente na meridijan u tački E, a sila 
(P-+-dP) u pravac _E£,S' tangente na meridijan u tački E,; sila 
H je horizontalna, a G vertikalna. Luk EE, neizmjerno je malen, 
pa zbog ravnoteže mora da bude zbroj sviju komponenata gornjih 
sila u pravcu tangente ES jednak nuli, a zbroj sviju komponenata 
istih sila u pravcu normale ER takođe jednak nuli. 

Prvi od ovih uslova ravnoteže izražen je jednačinom: 


(P+-dP)cosdp—P—Hecosp—Gsinp =0 ....1) 
a drugi uslov jednačinom: 
Hain9-|-(P>-dP)sindp—Geosp ==0, ..... 2) 
a kako se može da stavi: 
cosdg =1 sindp = dy 


dr = cosp . ds dy = sin?.. ds, 


to iz jednačina 1) i 2), kad u njih stavimo nađene vrijednosti za 
G, H(P--dP) i zanemarimo neizmjerno malene vrijednosti vi- 
šega reda, izlaze jednačine: 
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rds,--(G4 —Gm)dt—g ž kJ <. dy == Dooa aa 3) 
1 d 
ja ka, E —g.8. 000 =0 ae 4) 


Naš zahtjev glasi, da istezanja sx i 5%, budu u svakoj tački 
jedno drugome jednaka i proporcionalna debljini membrane u toj 
tački t. j.: 


==, 


gdje k označuje jednu konstantu. S obzirom na ovaj uslov glase 
jednačine 3) i 4) 


Ex = k dy ... o. - 5) 
a oR BI 2... 6) 
T ds k sa 


Iz jednačine 5) izlazi integracijom : 
f 
Šš = Ce? Z 


gdje C označuje integracionu konstantu. Označuje li 3, debljinu 
membrane u polu, to jeza y=0 š=, dakle € =. 

Zato je zakon variranja za debljinu membrane izražen jedna- 
činom: 


boj 


La 
k 


š=de Kisa ade) 


Uzmemo li u obzir, da je: 


snp 1 

Pi 

*%_1 
ds po? 


gdje n označuje dužinu normale ER, a g radij krivine meridijana 
u tački £, to izlazi iz jednačine 6): 
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To je tražena jednačina meridijana. 

Općenito je svojstvo rotacionih površina, da dužine p i + pred- 
stavljaju takođe i glavne radije krivine R, i A2 rotacione površine 
u tački E. Zato jednačina 


1 1 
EE ko bo 9. E 9) 


definira potpuno traženu rotacionu površinu. 
Iz jednačine 8) izlazi jedna jednostavna konstrukcija meridi- 
janske krivulje, koja se u tome sastoji, da se konstruira niz kružnih 
lukova, koji se po volji približuje traženoj krivulji. 
Ako su dakle veličine g i & zadane, onda je radij krivine u 
polu poznat i jednak: 


jer jeza pla=p, =. 


& 


Slika 3. 
R. J. A. 172. 10 
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Konstruiramo li s tim radijem 2 == OC, po volji kratki luk 
ON, (sa centralnim kutom $,), možemo ga da držimo za elemenat 
meridijanske krivulje. Za novu tačku N, vrijedi odnošaj 


" = Po » 
te je radij krivine &, u toj tački definiran jednačinom : 


x E RA E 1 
rme pokomo 


s kojim se opet može da opre po volji Kratki luk N,Ne. Za novu 
tačku Na je. 


"= NA,, 


te se ponavljanjem pređašnjega postupka može da konstruira meri- 
dijanska krivulja ONiN,N, .. po volji tačno. 

Prijeđimo sada na ispitivanje tehničkog značenja gornjega pro- 
blema. Već na prvi pogled vidi se, da on ima srodnosti sa pro- 
blemom lančanice jednakoga otpora!, pa kao što nam lančanica 
jednakoga otpora predstavlja u obrnutom položaju svome teoretski 
najpovoljniji oblik svoda, opterećena svojom vlastitom težinom?*, 
tako nam površina, što smo je sada ispitali, predstavlja najpovolj- 
niji oblik kupole. Isto tako kao i kod svoda jednakog otpora mora 
se i ovdje pretpostaviti, da je debljina kupole neizmjerno malena 
prema radiju krivine? 

Kupola dakle, koja ima oblik površine predstavljene jednačinom 
9) i kojoj debljina varira po zakonu predstavljenim jednačinom 7), 
bit će, izložena samo utjecaju svoje vlastite težine, u svima tačkama 
svojima jednako napregnuta. Dade li se takovoj kupoli takova de- 
bljina, da konstanta & predstavlja najveće dopušteno naprezanje 
materijala, od kojega je kupola sagrađena, to će materijal biti u 
svakoj tački kupole potpuno izrabljen. Tehničke konstrukcije, koje 


1 Vidi: Bobillier et Finck, Solution de deux problčmes de 
statique. Annales de math6matiques XVII. 

Coriolis, Note sur la chainette d'ćgale rćsistance. Liouville 1836. 

3 Vidi: Ha gen, Ueber Form und Stašrke gewdibter Bogen. Abhand- 
lungen der kčnigl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1844. 

5 Vidi: Milankoviteh, Theorie der Druckkarven. Zeitsch. fir 
Mathematik u. Physik. Band 55. 
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su tako izvedene, da je u svima dijelovima njihovim materijal, od 
kojega su sagrađene, jednako i do dopuštene granice napregnut, sa 
mehaničko-ekonomskog su gledišta najsavršenije, te je poznavanje 
tih teoretski najpovoljnijih oblika“ od velike važnosti za tehničke 
nauke. 

Iz jednačine 9) izlazi, da svakomu materijalu specifične težine 
g, a dopuštenog naprezanja k odgovara samo jedna jedina kupola 
teoretski najpovoljnijeg oblika; debljina u polu nema utjecaja na 
oblik kupole. To je sve analogno svojstvima lančanice jednakog 
otpora. 

. Iz svojstva lančanice jednakoga otpora, da ima vertikalne asim- 
ptote, izlazi, da je njom moguće premostiti samo otvor manji od 
udaljenja obiju asimptota. To udaljenje zavisno je samo uv konstanti 


> te se ne da pojačanjem debljine lanca uvećati; zato se i zove 


»Naravna granica“ te konstrukcije. 

Pitanje je sada, da li i kupola jednakog otpora ima svoju na- 
ravnu granicu, to jest da li njen meridijan ima vertikalnih asim- 
ptota. ' 
Kriterij za vertikalnu asimptotu meridijanske krivulje jest, da 
za lim P=? bude lim p= 0%, a osim toga da lim n u tom 
slučaju ne bude neizmjerno velik. 


Iz jednačine 8) izlazi: 


: 1 
za ? 
ponene 1 
pa je zato: 
ima = = 0 , 
0==% 0 
=" 
3 


što dokazuje, da meridijan kupole jednakog otpora nema verti- 
kalnih asimptota. 
1 Vidi: A. Ritter, Lehrbuch der Ingenieur-Mechanik, Leipzig 1899, 


strana 363. ž 
pd 
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Kupola jednakogotporanemakaosvod jedna 
kog otpora svoje naravne granice, te je njom 
moguće presvoditi po volji veliki prostor. 

Za pol kupole vrijede odnošaji : 


PSHN ?7Z=0; 


zato iz jednačine 9) izlazi, da je naprezanje materijala u polu 
kupole jednako 


k=2p0....10) 


Naprezanje materijala u polu kupole nezavisno je prema tome 
o debljini kupole, a i o daljem obliku njezinu, jer se gornji ele- 
menat kupole moše držati kao kupola za sebe. 

Pošto naprezanje & kod pojedinih materijala ne smije da preko- 
rači stalnu granicu, to izlazi zaključak: 

Radij krivine meridijana u polu kupole makar 
kakoga oblika, a sagrađene od materijala, kojega je 
specifična težina g, a dopušteno naprezanje &, ne 


može prekoračiti veličinu o =. 


Kupolama se iz arhitektonsko - estetskih obzira daje ponajviše 
oblik kugle; kod njih je dakle p konstantan, pa zbog toga, što je 
kružna kupola mehanički nepovoljnije konstruirana nego kupola 
jednakog otpora, to radij njen mora da bude manji od vrijed- 
nosti 2 —. 

g 

Kružna kupola ima svoju naravnu granicu, te 

radij njen mora biti manji od vrijednosti 2 Z. 


Prijeđimo sada na ispitivanje drugoga mehaničkog problema, što 
smo ga na početku ove radnje postavili, pa zadržimo ista ozna- 
čenja kao i kod ispitivanja prvoga problema. Razlika između oba 
problema sastoji se u tom, što na elemenat ABCD mjesto njegove 
vlastite tešino G djeluje sada pritisak vode, koji je jednak: 


ako je h udaljenost pola od površine vode. 
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Sila G djelovala je vertikalno, dok sila W djeluje okomito na 
elemenat, pa zato će uslov, da zbroj sviju komponenata sila, što 
djeluju na elemenat ZE' u pravcu tangente ES, bude jednak nuli, 
sada glasiti: 


(P+-dP)cosdy —P—Heogp =0  ....11), 


a uslov, da zbroj sviju komponenata u pravcu normale ER bude 
ravan nuli, bit će izražen jednačinom: 


Hrinp +- (P-H-dP)sindp—>W =0 .... 12). 


Analogno kao kod prvog problema dobivaju se iz ovih jedna- 
čina jednačine: 


5,d4x -p gda, = GAZ PJ 2. 13) 
26. u g(h—g) ... 14). 
re = g(h—y) 4) 


Prema našem zahtjevu treba da je: 
6, = dp, = kb, 
pa je stoga s obzirom na jednačinu 13) 
ds, = 0 
ili 
Gy == Om == KO == konstantno 


t. j. normalna istezanja i debljina membrane d na čitavoj su po- 
vršini konstantna. X 

Membrana jednakog otpora, opterećena pritiskom vode, ima 
svugdje istu debljinu, a oblik joj je određen jednačinom meriđi- 
jana, koja se dobiva iz jednačine 14) i slijedećih i koja glasi: 


1 ll _. 
rak kh ila) s ace/ 10): 


Prijeđimo na tehničko značenje ovoga problema. Membrana je- 
dnakog otpora protiv pritiska vode predstavlja nam takođe teoretski 
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najpovoljniji oblik reservoira za vodu, jer je u reservoiru takovog 
oblika materijal u svima tačkama jednako i potpuno izrabljen. 
Jednačinu 15) razvio je — kao što je u početku ove radnje 
spomenuto — Forehheimer, no pođimo sada jedan korak dalje. 
Iz razlaganja, što slijede iza jednačine 8), izlazi, da se jedna- 
čina 15) može da piše i ovako: 


1 l g 


Ova jednačina potpuno je identična s jednačinom meridijana 
vodene kapi, koja visi na horizontalnoj površini!, pa se zato naša 
istraživanja mogu formulirati ovako: 

Slobodno viseći regervoir za vodu, koji je tako 
konstruiran, da mu je kod pritiska od vode materijal 
u svima tačkama jednako napregnut, ima matema- 
tički tačan oblik vodene kapi, koja visi na horizon- 
talnoj površini 

Ili: 

Vodena kap viseći na horizontalnoj površini za- 
uzima potpuno oblik teoretski najpovoljnije kon- 
struiranoga reservoira za vodu. 


Inhaltsangabe. 


Das Problem, die Gestalt einer absolut biegsamen, unausdehn- 
baren Membrane zu bestimmen, welche nach einer Rotationsfliche 
derart geformt ist, dass sie dem FEinflusse ihres Eigengewichtes 
ausgesetzt, in allen ihren Punkten, sowol in der Meridianrichtung 
als auch in der Parallelkreisrichtung gleich gespannt erscheint, 
ergiebt die Lčsung, dass die Form einer solchen Membrane durch 
die Gleichung: 


l lo _ g 
rar 


! Vidi p. pr. Mathieu, Thćorie de la capillaritć. Paris 1883. Str. 
134. | 
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definjert ist, wo Ay und &, die Hauptkrummungsradien der Flache 
und P den Neigungswinkel der Meridiantangente gegen die Hori- 
zontale bedeutet. g ist das spezifische Gewicht und & die zugelas- 
sene Normalspannung des Membranenmateriales. Die Stirke der 
Membrane .ist gegeben durch die Gleichung: 


wo 8 die Stirke der Membrane im Pole bedenutet. 


Die technische Bedeutung dieses mechanischen Problemes ist, dass 
die soeben angefiihrten Gleichungen auch die Form einer Kuppel- 
flache gleichen Widerstandes darstellen, welche sich als die theo- 
retisch ginstigste Form dieser Konstruktionsart erweist. 

Es wird bewiesen, dass die Meridiankurve dieser Fliche keine 
vertikalen Asymptoten und somit die Kuppel gleichen Widerstandes 
keine natlirliche Grenze besitzt. Dagegen darf der Krimmungsradius 


im Pole die Grčsse 2 S nicht Uberschreiten, woraus geschlossen 


wird, dass die kugelf&rmigen Kuppeln eine natiirliche Grenze 
haben, welche unter dieser Grčsse liegt. 

Das analoge mechanische Problem, die Gestalt einer Membrane 
zu bestimmen, welche dem Druck des in derselben eingeschlos- 
senen Wassers Uiberall den gleichen Widerstand entgegensetzt, er- 
giebt die Lčsung, dass die Form der Membrane definiert ist durch 
die Gleichung : 


l ll _971a_ 
KRTR BO y), 


wo h die Entfernung des Wasserspiegels vom Pole der Membrane 
und y den vertikalen Abstand des betrachteten Punktes der Flache 
vom Pole bedeutet. Die Sturke 8 der Membrane soll in diesem 
Falle iberall konstant sein. 

Die technische Bedeutung dieses zweiten Problems ist die, dass 
die soeben angefiihrte Gleichung auch die Form eines freistehenden 
Wasserreservoirs gleichen Widerstandes darstellt, welches die theo- 
retisch ginstigste Form seiner Konstruktionsart ist. Nachdem die 
abgeleitete Gleichung mit der Gleichung eines auf einer horizon- 
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talen Flšche h&ngenden Wassertropfens identisch ist, so folgen die 
Sohltisse : 

Ein freistehendes Wasserreservoir, welches so geformt ist, dass 
es der Beanspruchung durch den Wasserdruck  tiberal! denselben 
Widerstand entgegenstellt, hat mathematisch genau die Form eines 
auf einer horizontalen Flache hingenden Wassertropfens. 

Ein auf einer horizontalen Flache hangender Wassertropfen hat 
mathematiseh genau die Form des theoretisch am glinstigsten kon- 
struierten Wasserreservoires. 


i na 


Daopa jyromeroqne OpGrje. 
Flora Serbiae austro-orientalis. 


IIpuMJLEKO y Cjednuju MGWEMAMUYKO-upupodoc7nosnoea paspeda Jyeocaasencke 
axademuje 3HGKOCcV3u u ymjemnocuu dne 3. jyna 1908. 


Hanucao uaaH gonucmuk A4yjo AgamoBuh. 


Nipegronop. 


Ilog iyromeroumom Cpćujom pasymnjeam cpesone (KO- 
Tape): ummaBeKku, 6jea0maaaHauKHM, Ay KHHUKU, BIA- 
COTUHAYKH M CRP.BNIIKM. 

Oa esax HoRoocaoćoheHmx cpilcKHX KpajeBa GIIOMEHYTH CpesoBH 
umajy najćorarnjy u najpasoBpenujy eaopy He CaMO GC TOFA, IITO 
o6ćyxBaTajy y eBojoj repuropuja pasHe IacrTHuKe oćanke, reorHo- 
CTHqKE NIpHAuKE H HajBuNIe CPIICKO ILNAHHHE, HETO HAPOuHTO 
€ TOTA, IITO Ty HaMmaasuMO HA BeAHKH 6poj opujeHTa1uo Me/AuTe- 
paHckux fimvaka, Koje cy Ty AocTHrae cBojy cjeepHy a y HeTO 
do6a u sanaAny rpaHuuy. | 

Ha npBomM MjecrTy A&KAe TA M8BAHPeAHA MHTEPECAHTHOCT BeFE- 
ranije, 6 Apyre crpaHe na« u oKkonHocT, ga us IlanuuheBa Aoća 
SBHAMO M8 jyromeTouue Cp6uje caMmo sa CTOTUHAK ĆUJBAKA (Y HO- 
Bije Aoća mopacrao je Taj 6poj ua KkakBux 180—190 spera) no- 
Takua Me je, AA C6 OAAM IIpOyuaBatBy Te wAope. 

Pesyarar MOJHX CeAaMHAecTOrošunIbux cryamja najćo.ve he 
NOCBjeAO4HTH HMHTEpECAHTHOCI M BAXKHOCT TE MlOpe. Ja CaM y 
TOKY THX FOAHHA HAIIAO HM Npoyqmo y TuM Kpajesuma oko 1900 
pasuux 6n.bHax Bpcra — 6poj, koja ynopehjeH ca &AopoM HMIIKE 
okoaune (1600 spora), mra Buie Hu ca 6ćueKkama uujeae ocTane 
Cpćnje (vaopa kHemeBpune Cpćuje ma ckopo 1700 pera) oduro 
nam nokasyje, aa je jyroucrotua Cpćuja y GAOpucTHuKOM IOFAeAy 
Hajćoraruja u majsaskanmja. 

R. J. A. 175. 10a 
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IIpu onueuBamy 6H.eaKka erporo caM ce Apxao Ilanumhepe Tep- 
mMunoaoruje. CBaka je Bpcra osmadeHa omuM umeHom, koje joj mo 
BAKOHHMA IPHOPHTETA IprANA/A. 


Y oBoMe paAy OOpaTuo caM HapouuTy axy Ha ABnje Basne 
dHEGeHHI&: HA AOKAAHOCTH M reOorpaeeko pacnpocrpageme roje- 
AHHax BpcTa. ŽLoK&AHOCTU Cy OBHAYEHE TAKO NPELHSHO, AA CAJRPE 
He CAMO QAOPMCIH HEFO HAPO“HTO QUTOFEOFPAĐAMA BA AA.bG CTY- 
Anje. 

Y Bey, 28. maja 1908. 


ČuTOoreorpapeka IHTeparypa jyromcrouHe Cponje. 


AaamoBuk A., O Bereraunmja jyro-ueToqame Cp6uje. Ham 
1891. 
— Beitr&ge zur Flora von Serbien (Oest. bot. Ztachft. 
Wien 1892.) 
— Hosune sa es40py Kpav»eBune Cpćnje (Hacras- 
uu. Beorpaax 1893.) 
— Neue Beitrage zur Flora von Stidostserbien 
i (Oest. bot. Z. Wien 1893.) 
— Crapa IlaanuHa (6u.edo reorpae. ckana) Beorpa, 1895. 
— Neue Beitrage zur Flora von Serbien (Aligem. 
bot. Z. Karlsruhe 1896.) 
— PeHnoaouka NnocMATpaiwa y okoauuu Bpase 
(Beorpaa 1897.) 
— Die Vegetationsformationen Ostserbiens (En- 
gler's Bot. Jahrb. 1898 ) 
— Kritische floristische Bemerkungen zur Flora 
von Serbien (Allg. bot. Z. Karlsruhe 1898.) 
— Omymama jyro-ucerTogue Cp6uje (Beorpa) 1899.) 
— Nene Beitrage zur Flora von Serbien (Botan. 
> Zentralbl. 1899.) 
— Die mediterranen Elemente der serbischen 
Flora (Engler's Bot. Jahrb. 1899.) 
Carte forestičre serbe (cBojuda epricKOr MUHHCT. NpR- 
Bpe/je, uspaheua sa napueky usaos6y r. 1900. Peeepar y 
Annal. d. Gćogr. Paris 1900.) 


— O HaposHumM HasuBpuma 6u baka (Kapaosuu 1900.) 
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— Honune sa ea40py kKpa&eBnHe Cp6ouje (Beorpaa 
1901.) 
— Die Šibljak-Formation (Englers Bot. Jahrb. 1901.) 
— Revisio glumacearum serbicarum (Mag. bot. Lap. 
* 1904.) 

— Bericht tiber die mit Unterstitzung der kai- 
serl. Akad. d. Wiss. unternommene botan. For- 
sechungsreise in den Balkanlandern (Wien 1905.) 

.— Die Entwicklung der Balkanflora seit der Ter- 
ti4rzeit (Engler's Botan. Jahrb. 1905.) 

— Beitrag zur Kenntnis der pflanzengeogr. Stel- 
lung und Gliederung der Balkanhalbinsel. (R6 
suit. scient. du Congrčs intern. de Bot. Vienne 1905.) 

— Zur pflanzengeographischen Karte Serbiens 
(Petermanns Geogr. Mitteil. Gotha 1906.) 

— Beitrag zur Geschichte der Balkanflora (Wien 
1906.) 

— Die pflanzengeographisehe Stellung und Glie- 
derung der Balkanhalbinsel (Denkschr. d. kaiserl. 
Akad. d. Wissensch. Wien 1907.) 

— Die Bedeutung des Vorkommens der Salbei in 
Serbien (Engler's Botan. Jahrb. 1908.) 

Borbas V., A bolg4r Flora vonatkozasa floraj&ra (Florae 
hungaricae, serbicae et bulgaricae addenda. Budapest 1893.) 

— Hazđćnk meg a Balkan Hesperisei (Mag. bot. Lap. 
Budapest 1903.) 

Degen A. von, Bemerkungen iiber einige orientalisehe 
Pflanzenarten (Oest. bot. Zeit. Wien 1891—99.) 

— Verzeichnis der von Herrn Othmar Reiser ge- 
legentlich seiner Reisen in Serbien in den Jah- 
ren 1899. und 1900. gesammelten Pflanzen (Mag. 
bot. Lap. 1905.) 

Formanek E., Beitrag zur Flora von Serbien, Mazedo- 
nien und Thessalien (Deut. bot. Monatschr. 1890.) 

— Beitrag zur Flora von Serbien und Mazedonien 
(Brian 1891.) 

— Zweiter Beitrag zur Flora von Serbien und 
Mazedonien (Brinn 1894.) 

Fritsch K., Beitruge zur Flora der Balkanhalbinsel 
(Wien 1894., 1895.) 


X 
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Hauk C., HekoauKo 6u.paKaA HB BpageKke oKoAau ue (Beo- 
rpaa 1899.) 
— Hexoauxko BACKYyAApRHX KPHITOFAMA y OKPJIJ 
BpawecKom (Bpaea 1901.) 
— Jom HeKONAHKO 6U.BAKA H3 BpPABCKE OKOAHMILO 
. (Bpawa 1901.) 
Jypuuuh IK, IIpuuoBe sa +40py Kpa.beBuHe Cpćnje 
(Beorpaa 1901.) 
Huh t)., JexaH Ipunaosak 88 &40py KpaseBune Cp- 
ćuje (Beorpaa 1892.) 
— Ipaba sa ea0py okoauat Bpae (Beorpas 1894.) 
lanunk_J., AoAsaTaK &a0pu kHesxgeBuHe Cp6umje (Beorpag 
1884.) 
— Der Kirschlorbeer im Sidosten von Serbien 
(Belgrad 1887.) 
NerpoBuk C., Paopa okoaune Huma (Beorpag 1882.) 
— Aonarak &40pu okoaune Huma (Beorpaa 1885.) 
— PamonAinzje y Cp6njau (Beorpaa 1885.) 
Reiser 0., Bericht tiber die bot. Ergebnisse meiner 
naturw. Sammelreise in Serbien in den Jahren 
1899. und 1900. (Mag. bot. Lap. 1905.) 


Embryophyta siphonogama, 
I. Pasano GY MNOspermae. 
Kaaca Coniferae 1. 


Abies DC. (jeaa) 


1. A. alba Mill. # (Canomum: A. peclinata DC., Pinus Abies 
L.) IIo Crapoj Ilaamuua: Ha Beaany, Bpru6ory, TpHma "Iyxama, 
Kornpeuy, Mery oća Bpxa u _CB. Huroan oa 1500 ao 1700 meTapa 
BUCHHE€, CACTAB.BA CA ĆYKBOM H CMPHOM IpeAMNITAHCKY NIyMy. Mena 
Te BUCHHC pACTE KAO KPIE/BABO APBO A0 1800 merapa. Ilsjera 
maja, jyra. 

FT eorpaecku apeaa: cpejia M jyama JeBpora u sanaAša 
Asuja. 

Picea Endl. (cupua) 


2. P. excelsa Lnk. # (CunonumM _P. vulgaris Luk., Abies Picea 
Mill., Pinus Abies L.) Ya upehamise APBO IIO TIPeAAANHHCKHM IIJ- 
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Mama Crape u Cyse IlnauuHe Ao 1850 M.; Kao OcaM./BeHO APBO 
KpsssbaBor pacra ao 1970 m. Ilsjera maja, jyHa. 

T eorp. apeaa: uujeda Jespora, Ho me jyatuuje og IIupeneja, 
cjesepue Hranuje u Popone [[nauune. 


Pinus L. (6op) 
3. P. Mughus Scop. $ (Cuuod. P. montana Mill., P. Pumilio 


Haenk.) Ilo sajyssumrenujum IpeAaamuHckuum riymama CyBe Ilna- 
HHH€, TAMO AMO PAIITpKAH H pHjeAAK, A HHTAJe BAAPJKHO MAM y 
sace6numM IyMApuuMa; MjecTHMHIe Ce HBAMIKE MBHAA NIYME y 1O- 
jeA4HUM, OCAMJBEHHM, KPXBABHM Ipumjepnuma. [lpuauuqHux sa- 
Apyra oBor Apsa “ma na Nomy (Crapa Ilaauuia) y Byrapekoj. 
Iejera Maja, jyna. 

Teorp.apeaa: mamuue jyatue Hjemauke, Aycrpuje, IIIsaj- 
napeke, cjeepue Hraanje, Manapeke, Epae.sa, Xprareke, Zaa- 
manunje, Ilpme Tope, XepueroBude, Bocue, Byrapeke u Baarike, 


Juniperus L. (cupexa) 

4. J. communis L. # [lo kpmeBuma u Henpucryrnsum crauje- 
nama Ha Bacapu, Bungauuy, CTO4y u APyruM BHImumM OpaumMa, 
HapouuTO Kpeuraakum, 04 1000—1500 merapa Bucmue. IIsjera 
anpuja, maja. 

Feorp.apeaa: nujena Jespona, Cućup, Xnmmanaja, samav Ha 
Asuja, cjesepua Aepuka, cjepepna AmepHka, 

5. J. nana Willd. $ (Cunon. J. sibirica Burgad.) Massa, nmaa- 
HMHCKE IIIyME H CYBATA CACTAB.BA CBYAA& HA Crapoj u CyBoj [1aaaunu 
noBehe saxpyre (vopmanujy kpaebasor ApBerTa). IlBjera maja. 

Teorp.apeaa: Aanmu, Ilupeneju, Rapnaru, cjeB. Mraanja, 
BaxkaHeKo moayocTpBo, cje. JeBpona, Cućup, sana,gna Asuja, 
Xumagaja. 


TI. Pasxno Anglospermae. 


I. Kaaca Monocotyledoneae. 
Damumanja Typhaceae DC. 
Typha L. (poro8) 

6. T. angustifolia L. 2 1lo puroBuma u ćapama KpyradqKkor 
Bnara, no Bapjy, oko Cykona, “byćepax,1e, Baacoranana u Baara 
Bepnaosia, Ho CByA& y madoj koamuHuu. IIpjera jyaa. 

Feorp.apeaa: cjesepo-HeroqHa, ueHrpaaua am jysama Je- 
Bpona, cjesepa Aepuka, Mana Asuja, cjenepua Amepuka. 
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1. T. latifolia L. 2 Pacre nokpaj japyr&, onkon4, no ćapama, 
purouma u jesepuma nujenor oKpyra*), y BeAHKHM SaApyrama. 
Isjera jyaa, jyaa. 

Teorp. apeaa: nujena Jespona, Cu6ćup, Aćueusuja, cjesepHa 
AmMepnka. 


Damuaaja Sparganiaceae Juss. 
Sparganium L. (jaxmopacr) 

8. S. natans L. 4. Ilo puropama HZ ćapama nokpaj Tumoka 
nue Banra Bepuaosna. Zocra pujerka 6u.eka. IIBjera iva. 

Feorp.apeaa: sanaada, cjesepHa m jyaxHa JeBpona, CućEp, 
Kaskas, Maja Asuja, Ilepenja, Apaneka, cjesepna Aepuka, Kpar. 

9. S. simplex Huda. 4. IIo 6apama, y BOAH H HA oćagama pu- 
jekA u NOTOKA 2Kynckux Kkpajesa uujeaor oKpyra, HO Ka0 roA M 
npehamea Bpera uuraje y Behoj koamuuau. IlBjera jyaa. 

Teorp. apeaa: cjesepna u meHTpaana Jespona, cjesepuu uo 
BaaKaHcKor IoayocTpBa, JepmeHcka, KaBkas, Caćup, cjesepna Mu- 
adja. 

10. S. neglectum Beeby et Sp. 2. Pacre mo puTosuma oko 
Cyxosa n Oćpenoniua. Nsjera jya, jyaa. Hopa 6u.eKa sa &40py 
KPAJBEBHHE, 

Pasankyje ce oa cpoaše, oćmune jeBpolcke Bpcre S. ramosum 
L. TJATKUM H CBHJeTAHM IAOAOM, Koju je M Ip4 BpXy H y APIIKY 
CYKeH M BATAEH, 

Teorp. apeaa: neHrp. Jespona, Aaamanuja, Boca, Xepne- 
roBuma, Byrapexa, Maja Asnja u Apaćnja. 


Damrminja Potamogetonaceae Juss. 
Zannichellia L. 
11. &. palustris L. 2. Pacre no pnroBuma, ćapaMma M BOAAMA 
y okoausu baćymanune u /.byćepaxae. IIsjera jyaa. 
Teorp. apeaa: udjena JeBpona, Asnja u cjesepua Aepuka, 


Potamogeton L. (6o6yp; rTaaacurse) 

12. P. natans L. 2. Ilo sogama, jesepuma m ćapama umujenor 
OKpyra, mjecrumnue y Bedukoj koauuuma (Kpyrnauko Jesepo). 
Iejera jyua, jyaa. 

Teorp.apeaa: uujeau cBujeT (KOBMOIONUTOKA 6H.BKA). 


*) Iloa_ ,uuje“uM okpyrom“ uma ce cBaraje pasyujeTu uaTaBa jyromerouna 
Cp6uja. 
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13. P. fluitans Rth. 2. Y Bogama u moronuama y Bapjy u Kpy- 
naukom Bpeay. Ilsjera jyaa, aBrycTa. 

Feorp. apeaa; nujeaam cBujer. 

14. P. crispus L. 2. Ilo ćapama H BEAAPIJUMA OKO Zbyćepa,je, 
Bapja u CyxoBa. IlBjera oa jyrna AO aBryeTa. 

Feorp.apeaa: nujena Jesporna, Mana Asmja, Caćap, Janan, 
Hosa Xodašamja, cjesepua AmMepska. 

15. P. pusillus L. 4. Y Bogama /byćepaxae, HumaBe u Tem- 
mrane. IBjera jyaa. 

FT eorp.apeaa: uujena Jespona, Mana Asuja, Aparneka, Cu- 
ćup, Jana, cjenepa Aopnka, A6ucumuja, Kamapeka ocrpBa, Ma- 
Aepa, Amepuka. 

16. P. pootinatus L. 2. Ilo »«mupaBuuma m Begapuuma Kpy- 
naqkor Baara, no purosuma oko Baacorunana. Ilsjera jyaa, aB- 
ryeTa. 

Feorp.apeaa: udjeau cBujer. 

17. P. lucens L. 2. [Io maakama, puTOBAMA M y38 OGAME IO- 
TOKA y Bapjy, oko Baara BepunoBua, Temcke H BaacoruHaia. 
[Isjera jyaa, aBrycrTa. 

FVeorp. apeaa: uujena JeBspona, Asuja u cjeepma Aepuka. 


Pauumunja Najadaceae Link. 
Najas L. 
18. N. major L. (OD. IIo Bojama u ćapama y okomi Baćym- 
Huue, Ho AocTa pujerko. llajera asrycTa. 
Teorp.apeaa: ckopo nujeau eBujer. 


Đaumiuja Juncaginaceae Rich. 
Triglochin L. 


19. T. palustre L. 2. [Io ćapekuM AHBAJAMA M IIO PHTOBUMA 
y Bapjy, oko Cyxosa u O6penonua, AocTa o6ćuuHa 6ueka, Injera 
jyua u jyaa. 

FTeorp. apeaa: uujena Jespona, Mana Asnmja, Cućup, Apa- 
6uja, Xrua, TućerT, cjepepa Amepuka. 
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Damuauja Alismaceae Juss. 
Alisma L. (Bogena 6okBuna) 


20. A. Plantago L. 24..IIo jenaenuma, japyramMa, IOTOnuENa, 
ćapaMa, puToBuMa, 6apckuM JguBajaMa M jesepuma JKYNHHX HM 
6pacKEx KpajeBa nujeaor okpyra, Ilsjera jyda, jyaa. 

Teorp.apeaa: nujena Jespona, Mana Asuja, Caćap, Hn- 
Anja, A6aemauja, cjesepna Amepuka, HoBa Xoaanamja. 


Sagittaria L. (kexa) 


21. S. sagittifolia L. 2. Ilo puroBuma u xmupaBnuma Kpy- 
Haqkor Baara a oko Baacorudana. IIBjera jyaa. 

Teorp.apeaa: najeaa Jespona, sanagua Asuja, Ca6ćup, Ha- 
auja, Xuua, Jaman. 


Damrmnuja Butomaceae Lindi. 
Butomus L. (cptak) 


22. B. umbellatus L. 4. [Io paropama, ćapama u jesepuma 
*&ynmux kpajesa nujeaor okpyra. Ilsjera jyna. 
Teorp. apeaa: Jespona, Mana Asuja, Caćup, Haagaja, Xuna. 


Pamunanja Gramineae Juss. 
Sorghum Pers. (komuTaH) 


23. S. halepense Pers. 4. (Canou. ZHolcus halepensis L., An 
dropogon halepensis Sibth.) IIo wuBaM8, BUHOTPAATMA, NApAOSHMA 
H yTpunama cBHx xyuHux kpajesa y okpyry. Ilejera jyua, jyaa. 

Feorp.apeaa: jyaua Jespona, Mana Asaja, Maaja, cje- 
Bepa Aepuka. 

IIpumjeaća. Ckopo cByAa IO >KyICKMM KpajeBUMA Cage No 
KYKypysHHM iIBUBaMa Mer1Ee (Sorghum vulgare Pers., S. cernuum 
W. u S. saccharatum Pers.), HO NOoniTO Te 6M.BKE — KAO TOA HH 
KYKypy8 — He pacry KO, HAC CAMOHHKJE, TO CO HE MOTY JBP- 
CTHTH Y &AOpy Kao AoMahe. 


Andropogon L. (hanoBua) 


24. A. Gryllus L. 4. (Cauou. Chrysopogon Gryllus Trin., Por 
linia Gryllus Spr.) [Io npoeyskaMa, CYIIHHM NANIBANUMA H YTpH- 
Hama HapodurTo npucojuux 6pe:sy.eaka :xyuHux npenjeaa nujeaor 
okpyra. Ilsjera jy4a, aBryeTa. 
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Feorp.apeaa: cpejia H jyaua Jespona, Kanapeka OcTpBa, 
Mucup, AerasneraH, HMupuja, KaBkas. 

25. A. Ischaemum L. 4. (Cuuod. A. angustifotum Sm.) [Io 
YTpuHaMA M CYIIHUM KAMEHHTUM UAIIIBANUMA CBHX X&YIIHHX Kpa- 
jepa y neaukoj koauuqudu. I[Bjera jysa. 

Teorp.apeaa: cpešia u jyseua Jespona, Apa6nja, Mana 
Asdja, Aeradacrar, TućeT, Cosrapiija, 


Tragus Hall. 

26. T. muricatus Moench. (D (Cunon. Tr. racemosus Dsf., Cen- 
chrus racemosus L., Lappago racemosa Willd.) IIo njeckosarumM 
YTpuuama u npujenosnuya xynuux kpajesa y okpyry. Ilajera jyua, 
ABTFYCTA, : 

Teorp. apeaa: cpenia H jyaeda Jespoua, Kamapeka OcTpna, 
Mucap, Haguja, AeraHucrTaH, Kaskas, 


Digitaria Hall. (8y6aqa) 

21. D. sanguinalis Seop. (D (Cuuod. Panicum sanguinale_L.) 
Ilo ieupamMa, ĆamramMa, rapaosuMa M ya uyToRe uujeaor okpyra. 
lpjera og jyaa AO OKTOOpa. 

Teorp. apeaa: cpejma u jyxxua JeBpolla H Tponcku KpajeBu. 

28. D. ciliaris Koel. (D (Cuuou. Panicum ciliare_ Retz.) s 
npebanii»y BPCTy, HAPOqHTO NO KYKYPyaHHM IGUBAMA H IO 6a- 
urama. Ilajera oa jyaa no jeceuu. 

Feorpapeaa: ucrH K80 H rOpibe BpcrTe. 


Cynodon Rich. (8y6aua) 

29. O. Dactylon Pers. U. (Caro. Paspalum Dactylon DC., 
Dactylon officinale Vill.) Yas uyToBe, uo ćauiTamMa, IHBAMA H yTpH- 
Hama CBHX >KynHMX KpajeBa y okpyry. Ilsjera on jyna 10 ceu- 
Tem6pa. 

Teorp.apeaa: uenrpaaua H jyxua Jespona um ymjepen 
nojac nujeaor eBujeTa. 


Echinochloa P. B. (Beauku Myxap) 

30. E. crus galli P. B. (D (Cunon. Panicum crus galli L.) llo 
KYKYpysHHM E>HBaMA, y8 noroke u japyre 2yllCKHX M GpaekuXx 
Kpajesa, spao oćuuaH Kopos. Ilsjera 0.) jyaa 10 cenrem6pa. 

FTeorp.apeaa: uenrpaaHa H jyaua Jespona, Mana Asnja, 
A pa6uja, ejes. Huanja, cjenepna Aopuxa, 

BR. J. A. 175. ll 


162 JZ. AgamoBnih, (10) 


Setaria P. B. (myxap) 
81. S. glauca P. B. () (Cudon. Panicum glaucum L.) Io u- 


BaMa, ĆAMITAMA, NyToBEMA M HeoGpajenuM MjecrTHMa  uujeaor 
OKpyra; Bpao aocagan KopoB. Ilajera oA jyHa go cenremOpa. 

Teorp. apeaa: nujeau ecBujer (usyseBimu apkruuue Kpajene). 

32. 8. viridis P. B. (D (Cuuon. Panicum viride_ L.) Io no- 
uma, ćaurama u neoćpajemam mjecTuma, Bp4o oćuuaH KOpoB. 
Ilsjera oa jyda no jecenn. 

Teorp. apeaa: ueurpaana u jyaHa JeBporna, Opmjenar, 
cjepepna Aepuka, Cu6up, Janar. 

33. S. verticillata P. B. O) (Canon. Panicum verticilatum L) 
Io 6amrama, GOcTAHHMA, KYKYPySHHM IHBAMA H Heoćpabenum 
mjecruma. Ilsjera og jyua ao jecemu. | 

Teorp. apeaa: cpesumea u jyaHa JeBpona, cjesepna 
Ae&puka, A6ucunuja, Opnjenar. 


Homaloeenchrus Poll. 


34. H. oryzoides Mieg. 24. (Canon. Orygsa clandestina A. Br., 
Larsia orygoides Sw.) Ilo purosuma u ćapama oko Cyxkosa, Ba- 
6yriuune u Baacorunana. Ilsjera asryeTa. 

Teorp.apeaa: ymjepeH mojac mujeaora cBujeTa. 


Beekmannia Host. 


35. B. eruciformis Host. 2. (CudoH. Cynosurus erucaeformis 
Ait.) llo 6apama u ćapekum aupagama nujeaor okpyra. Ilsjera 
Jy48, ABFyeTa, 

Feorp. apeaa: jyxua HMrannja, Bamar, Mayapeka, Py- 
MYIBCKA, jyxxua Pyenja, Baakaneko moayocTpBo, Maga Asmuja, 
Cućup, Janan, cjeepHa Amepuka, 


Anthoxanthum L. (uMupHi.vaBa TpaBa) 


36. A. odoratum L. 24. [lo AmBasaMa M IAmauumMa rgjeaor 
OKPyY&, OA 3KYIICKHX IA CBE AO y mJanmncke Kpajene. IInjera 
0A maja Ao jja. 

Teorp.apeaa: JeBpona, Cućup, cjesepua Aepuka, Mana 
Asuja. 

Phleum L. (nomuHo mpace) . 

37. Ph. pratense L. var. nodosum L. 4. ilo amBagaMa H yTpH- 
Hama ocoćuTo 6packux u naanuneknx kpajena. Ha Croay, Crapoj 
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[laamanu, Kykau sume Pocomade, Basauuy u I[puom Bpxy Bume 
Ao6por anoda. Ilsjera og maja Ao jyaa. 

FTeorp. apeaa: Jespona, Cućap, cjesepna Amepuka, KaBKas, 
JepmencKa. 

38. Ph. alpinum L. 4. [Io cyparama Muyypa, Bpaxnje TaaBe 
u Konpena ma Crapoj [laasuuu. lIajera jyna. 

Teorp. apeaa: Aanmu, Kaprnara, Cypgeru, Baakan, Pogona, 
Puua, Illapa, Konaomuk, naamuae nenrpaane Asuje, Cućupa u 
Amepuke. 


39. Ph. serrulatum Boiss. 2. [lo kameapuMa u cyimHum Ia- 
mreanuma oko IImpora; TaKO na Be,aBu, Cegaapy, ReaTany ; Io 
Kprresuma oko Baacorunana 4 ys /“byćepaxm,ay. Ilejera on Maja 
Ao Jyda. 

Feorp.apeaa: Hraanja, Banar, Byrapeka, Epae.e, Baanika, 
Mana Aanja. 

40. Ph. Michelii All. 4. Ilo kametapnma Bupauua, Kykae u 
oko Ilomopa ma Crapoj Ilaauamau. IIsjera jyna. jyaa. 

Feorp. apeaa: uesrpaaua u jysua JeBporma (HapoduTo 
Gpacku «pajeBu). 

41. Ph. Boemeri Wib. 4. (Cunon. Phleum phalaroides Koel.) 
ilo auBalaMa u namreanuma uujeaor okpyra. IlsjeTa maja, jyHa. 

Feorp.apeaa: cpesma u jyana Jespona, Mana Aasmja, cje- 
Bepna Aopnka. 

42. Ph. asperum Vill. (D (Cuuod. Phleum viride_ All., PR. 
anmnuum M. B.) Ilo cymuum CTpanaMa M yTPpHMHAMA K&YIHHX Kpa- 
jesa mujeaor okpyra. lImjera anpuaa, maja. 

43. Ph. graecum Boiss. et Heldr. () (CuHdor. Ph. ezaratum Grsb.) 
(Hen. AgamoBnha y Deutsche botan. Zeitschrift 1896.) Ilo cymuum 
crpanama u Buorpajama oko Baacorunana 4 y Žyauuuu. Ilejera 
Maja Hm jyua. 

JeAHOFOAHIIEbA FAATKA ĆH.BKA. CAAMKE CY YCIIPAB.BEHE, AHCRATE, 
Alumhe je JuHeapHo-A4aHneTacr0, raaTKo m MekaHo. PyKkaBunu ce 
cBpriaBajy ABjema ymkama, Koje cy cyruue u uBpere. llnujehe je 
H& BPXy CJAMKE Y BPAO AJTUM KAACOJUKUM MeTAMIJAMA. [],beBe 
CY AYTY.BACTO-AAHI[ETACTE, SATAIEHE, BABPIIIKACTE, UBHIOM CYHIHE, 
a mo aehuma Tper.vaBe. [[veBunqe cy Ier nyra kpahe 0A TIJbEBa, 
OBAAHE Cy, Kyce M umMajy mo Ier ysAyžKHHX HEpaBa. 

Aamencnje: caamke cy Bncoke 20—40 nm., auurhe ayro 6—9 1m., 
a mupoko 3—D MM., MeTanua Ayra 20—90 mm. 

« 


104 I. AaamoBuš, ( 12) 


O, eponuorv Phi. serrulatum Boiss. pasaukyje ce apouuTo je,uo- 
rojunii&HM KopujemoM, Ay>&UM, UIMPUM H_MEKAHHM AMiIheM. Ko, 
Phi. serrulatum Boiss. Kopujen je nyroBjeuaH, caaMKe cy 7npu Ady 
noJderae, auumhe KPaTKO, TIJBOCHATO H XPAABO. 

Feorp. apeaa: Tpakuja, Byrapeka, T'puka, Kpur, Po, Mana 
Asuja. 

Alopecurus L. (Kynuta) 


44. A. utriculatus Pers. () (Cuaou. Phalaris utriculata L.) [lo 
ANBa/MA u npuBaaxkHum namibanuma. Llgjera maja, jyna. 

FPeorp. apeaa: jyxkra m sananua Jespona, Mana Asnja, eje- 
Repna Aepuka. 


45. A. agrestis I. (O [lo yrpuuaMa, CYIIHHM CTPAHAMA H IIP- 
J6Y2KAMA 2XynHux Kkpajena uujeaor okpyra. Iasjera maja, jyua. 

Feorp. apeaa: ueurpaana u jyxxHa JeBpona, Opnjenar, 
Ae&raHueTaH, TypkecTaH, cjesepua Aepuka. 

46. A. geniculatus L. U. 1lo japyrama, ćapama u ć6apekum 
AuBajama oko Cykona, Bapja u y /lyaduu. Iejera Maja u jyna. 

Teorp. apeaa: uunjena Jepporna, KaBkas, A&puka, Cnćup, 
cjeBep. Amepuka. 

47. A. fulvus Sm. 4. IIo purosuma, ć6apama Hm japyraMa oko 
Cvkona, Ilujera maja u jyua. O6uuquo y ApyimrBy nmpehariie Bpere. 

Veorp.apeaa: nujeda Jenpona (usysesniu jyro -sanaARu 
Ao), Byrapeka, Tpakdja, Maaa Asuja, Typkecran, Cućup. 

48. A. pratensis L. 2. Ilo auBajaMa H ITAIIEBALUMA HApoduHTO 
opAckux kpajesa. Ha Bunauuy, Rykau u Ipuom Bpxy sume ,/lo- 
6por kona. UsjeTa og maja Ao jysda. 

Teorp.apeaa: uujeaa JeBpona. 


Crypsis L. 
40. C. alopecuroides Schrad. () (CUanod. Crypsis phalaroides 


M. B.) [lo namibanjuMa, jesjenuMa 4“ y8 fIyTOBOE RYIHHX Kpa- 
jesa; rako oko CyKkosa, [lupora, Temcke, basymuune m Crpeana. 
lojera maja m jyHa. 

Feorp. apeaa: jyaua Jespona, cjeepđa Aepuka, Maaa 
Asuja, Cu6up. 


Sesleria Scop. 


50. 8. argentea Savi. 2. [lo naurbanuma Ha CyBoj [1aauuuu, 
Priby u Bacapa. Iujera maja, jyua. 
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90%. S. Heufleriana Schur. 4. (Cunon. S. transilvanica Sehur.) 
I[o nameannMma H aBajama Crape u Cyse [Inamune. Llujera 
jyna, jyaa. 

AyroBjeuua 6u.eKa; croauaa ce; caamKke cy joj yempas.beHe M 
AO nonoBune auenare, Žlumhe je nocra dBpeTO, r4arKo, WUHpOKO- 
AuH&apHO; A0.be je ckopo Aysge og caamke. Kaac je Ayry.BacrT, 
NuAHHApHdaH, FyCT, seneHkacTe Mau mMoapymacre ćoje. Ilveene 
cy jeqHake Ay2%uH& Kao u usjeruhu; cpejwa je oc ycIpaBs.beHa 
HM Aonupe A0 NONOBUHE IIJBEBHIIE. 

Aumenenje: caamKke cy Bucoke 15—50 nm., amuhe 4—b mm. 
miupoko; Kaac 17—22 um. Ayr, a T—9 mu. IIMpOK; Kaacuu 4—b 
MM. AyTHM. 

Feorp.apeaa: Mayapeka, Epae.e, Dyrapeka. 

51. 8. rigida Heuff. U. [Io kametapuMa u Kpuieuma Ha Be- 
JaBu, Cenaapy, Croay, Buagauuy, Bacapu u Kykau. Ilnjera o, 
MapTa AO Maja. 

Feorp. apeaa: Bauar, jyaua Mayapcka, Epne6, Cp6uja, 
Byrapeka. 

52. 8. coerulans Triv. 2. (Cuuon. S. marginata Grsb., S. va- 
ginalis Boiss. Orph.) [Io uajsutuuM natiianjuMa u KaMeipapuma 
Crape Ilnamume: na Muuypy, Baćuuy 3y6y, Bpaxujoj Taasu, 
Konpeny. I[ujera jyla, jyda. 

Feorp.apeaa: Cpćuja, XepuerosuHa, [Ipua Vopa, Anća- 
uuja, Tecanuja, [Iapnac, Ey6eja, Tajrer, Makenonuja, Byrapeka, 
Tpakuja, Epae.&, Pymynuja. 


Cynosurus (kpecauua) 


53. O. cristatus L. 2. [Io 6pAGKHM HM IAAHHHCKHM AUBA JAMA 
uujeaor ogpyra, Bpao o6uuna 6u.eKa. Ilsjera 0) Maja go jyua. 

Teorp.apeaa: uujena Jespona, Masa Asnuja. 

B4. O. echinatus L. (D [Io nanibanuma y nopropjy Crape [laa- 
nude; Tako oko Baara DGepumaoBija, Backonana, Bpaora. Ilujera 0, 
Maja Ao jyJa. 

FT eorp.apeana: jyxua JeBporna, cjesepna_ Aepuka, Mada 
Asuja, A paćuja. 
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Phragmites Trin. (rpeka) 


99. Ph. communis Trin. 2%. (Cadmod. Arundo Phragmites L.) 
Ho puropuma, ćapama, jesepuma u Bojama uujeaor okpyra. Ilejera 
og Jyaa Ao cenrem6pa. 

Feorp. apeaa: uujenu esmjer. 


Agrostis (L.) (eBersuna) 


56. A. verticillata Vill. 2. (Cumon. A. stolonifera L., A. rivu- 
laris Brot.) Ilo puroBuma, ćapama, jem)euuMa u 6apckuM AmBa- 
Aama udmjeaor okpyra. Ilsjera og Maja AO apryerTa. 

Teorp. apeaa: jyxHua Jespona, Apaćuja, Kamapeka OcTpBa, 
Mucup, Ilepenja, Bexyyuuerad, Kaskas, Amepuka. 

57, A. alba L. 2. (Cunon. A. stolonifera LL. pro parte; A. 
decumbens Host, A. flavida Schur) [lo ćapekum AHBAJAMA H y8 
noToke eBux zumux 6paa y okpyry. Ilujera og maja ao jyda. 

Teorp. apeaa: uujeaa Jespona, Asuja, cjesepna Aepuka H 
cjepepu"a Amepuka. 

58. A. vulgaris With. 2. (A. capillaris L. p. p.; A. dubia 
DC.) [lo AHBaAaMa, IANIALHMA 4 YTPUHAMA XRYOHUX HM OPACKUX 
KpajeBa uujenor okpyra. IlBjeTa og maja Ao jyaa. 

T'eorp. apeaa: nujena Jespona, Kaskas, Jepmeneka, ejesepša 
Amepnka. 

59. A. rupestris All. 2. (ucu. Ilanuuha ,/0AaTAK GAOPH KRE- 
»eB. Cp6uje“ erp. 234.) [lo cyBaruMa H KAMEHHTHM IIALIEBALHMA 
ua Baćuny 3y6y, Muyypy, Bpaxnjoj Taasu, Tpama Uykama u 
KonpeuHy. Ilejera og jyHa AO ABrycTa. 

Teorp.apeaa: muamune uujeae JeBpore. 

60. A. byzantina Boiss. 2. HoBa sa &a0py KpasseBune 
(ue. Popmaneka 1. e. crp. 32.) [lo nmaaHuHck4m AHBAAAMA H 
cysaruma ua Munypy (Ilonosa usa,a). Ilsjera jyua m asryera. 

AyroBjeuna, 6ycemacTa 6u.eKa. PusoM ce croanua, /immhe je 
ysaHo-aueapHo, pasHo, nokpyhe. Caamke cy exe, Bucoke. Me- 
TAHIa je AHHEApHO-AyFy.BACTA, BPAO 86UBEHA, A ITP TOME IIPČKH- 
HyTa. 06 CY ILBEBE JBY6HMU4ACTE, AAHIJETACTE M BAINIM.BEHE, IPA 
Bpxy omrpuinaBe. ILpeBuue cy Tpehunaom Kpahe 0A ImbeBa. 

Cpoana je ca A. rupestris All, og Koje ce pasaukyje yam u 
qupmihumM adiiheM, AyKOM METAHMLOM, Koja je MCIpeKUAAHA. E>EK- 
HHJHM FPAHHIAMA IBACTH HM QODMOM ILBEBA. 

Teorp.apeaa: Busanruja, Byrapeka, I puka. 
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Apera P. B. (crpmau) 


61. A. spica venti P. B. (D (Canon. Agrostis svica venti L.) 
Ilo uBaMa, yrpuHama Hu nmaueanauma uujenor okpyra. I[sjera 
0A |yHa AO ABrycTa. 

FT eorp.apeaa: uujeaa Jespona, Kaskas. 


Calamagrostis Roth. (ćeaemuHa) 
62. O. epigejos Roth. 24. (Canod. Arundo epigejos L.) Tlo ka- 


MeibapHMA H IIyMCKUM KpineBuMA nujeaor okpyra. IIsjera jvyaa. 

FT eorp. apeaa: ijearpanna JeBpora, Epie.e, AZanmauuja, 
Cpć6uja, Byrapcka, Mana Asuja, AeraHHcTan. 

63. O. silvatica DC. 2. (Cuuod. Arundo silvatica Schrad., C. 
arundinacea Roth.) Tlo mymama 6pACKHX H naamanckux Kgpajena. 
Ha Crapoj [lanuuu, Croay, Cemaapy, Bugauuy. Ilajera jyaa. 

Feorp.apeaa: cpeanimia u jyaeaa Jesporna, KaBkas, 

64. O. Halleriana DC. 4. [lo naamuHcKkHM NANIIGBAUMMA HA 
Crapoj IlaamuHu, usmehy Konmpeša u Ao6por Jyrpa. Ilsjera jyna. 

Teorp. apeaa: menrpaada JeBpona, Byrapeka. 


Laslagrostis Link. (Bum) 


65. L. calamagrostis Link. 2. (Cunod. Calamagrostis speciosa 
Host, C. argentea DC.) [lo «pmeBama CBUX KpedibauKux  6paan. 
Ha Cenmaapy, lIpuom Bpxy, Bu,jaday, Kyxau, Croay u Ap. Ilujera 
0A Maja Ao jyda. 

Teorp. apeaa: ueHrpaana u jyx«na JeBpona. 


Stipa (L.) (KOBH.66) 


66. S. pennata L. 2. [lo upucoj#aM, KAMEHUTHM IIAUIHALLUMA 
&ynHux m 6packux KkpajeBa. I[sjera jyHa. 

IT eorp. apeaa: nearpaada u jyxeua Jespona, Cućup, cjesepna 
Ae&puka, Mana Asnja, Apaćuja, IIepenja. 

67. 8. Grafiana Stev. 2. [lo KaMeipapuMa H CYIIHHM IAUIIbA- 
nuMa skynekux u 6packux kpajesa. Ha Ce,aapy ; usmehy Temeke 
u bPanra BepuaoBna. L[sjera jyaa m jyua. 

T eorp. apeaa: Jyaua Pjenja, Tema, Epaese, Cpćnja, by - 
rapcka, JepmeHnja. 

68. S. capillata L. 4. Ilo npucojamm crpanama ma benasu- 
Cemaapy, no 6pguma y lyamuna u oko Bnacorunana. Ilsjera og 
jyaa AO ABrycTa. 
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Feorp. apeaa: neurpaana a jyxsna JeBpona, Kaskas, [Iep- 
enja, Cućup. 
Aristella Bert. 
69. A. bromoides Bert. 2. (CudoH. Stipa Aristella L.) [lo xKa- 


MEHHTHM, Upucojuum namiwanuma oko Baara BepuaoBua, Temcke, 
Conora u no Apyruma oko Baćymuune. [[BjeTa jyHa. 

Veorp. apeaa: Ilupenejeko noayocrpBo, Ppamuycka, HrTa- 
uuja, BaakaHeko uodyocrpBo, Kpur, Maaa Asmja, Apaćuja, Ilep- 
cuja, Kaskas, Cućup u cjenepma A&puka. 


Piptatherum P. B. 
10. P. paradoxum S. B. 4. (Cunod. Milium paradozum 1.) 


Ilo KameiApHMA M CYUIHHM, IIpUCOjHUM  DALIIBALMA KYIICKHX 
Kpajena. Ha Benagu, Bacapu, Croay; oko Baacorunaua. Ilmjera 
Maja, jyna. 

Teorp. apeaa: jyaaa JeBpona, Kpam. 


Milium (L.) (AuB.ee poco) 


TI. M. vernale M. B. (D [lo u6ćyey u Tpisauuma oko Baaco- 
Tunana. Aocra pujerka 6u.eKa. IIsjera os aupuaa A0 Maja. 

Teorp. apeaa: Cpćuja, Byrapeka, PymyeKa, T'puka, Kpaur, 
Kpum, Kaskas, JepmeBcKa. 

72. M. confertum Mill. %. Ilo maaumuekum 1Wymama Crape 
IlaanuHe: ua KonpeHy, Bprućory, Caauy, oko KpBaBux Bapa u 
Bare. IIkjera jyua u jyaa. 

Veorp. apeaa: mare ojesepne, cpenuulie u jyro-uerouBe 
JeBpore. 

13. M. effasum L. 4. [Io 6packuM H IA&HAHCKHM IIYMAMA, 
ua Bupgauay, CTOAy, no rmaamunama usmehy IIpsede Jaćyke H 
Aemuanor Kaazeuna. Ilsjera og maja Ao jyaa. 

Teorp. apeaa: ekopo nujena Jenpora. 


Desehampsia P. B. 


74. D. caespitosa_P. B. 4. (Cunon, Aira caespitosa L.) Ilo 
GPpACKUM HM IJAHHRCKUM AMBAJAMA, NOPeA IOTOKA M YTPHHA OKO 
Ilupora, Temeke, Baara BepuaoBna, y «Zlysgauuu u oko Baaco- 
ruHana, Uajera jyna m jyaa. 

T eorp. apeaa: ckopo uujeua Jespona (y cjesepuoj je pu- 
jerka), Kunkas, Cućup, Xumagnaja, cjesepua Amepuka, Tacmannja. 
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15. D. flexuosa Trin. 4. (CuuoH. Aira flezuosa L.) Tlo uaa- 
HMHCKHM AHB&AAMA H CyBATHMA, HapoquTO u8Mehy 6OopoBnuuA 
(Vaccinium) u cumpeke Ha Crapoj ILaauauu. Ilsjera jyua. 

Feorp. apeaa: nujena JeBpona (y jy«Hoj caMo 10 NaaHu- 
Hama), Mana Asuja, Kaskas, cjenepna H amrapkruuna Amepuka, 


Aira (L.) 


16. A. caryophyllea L. (D IIo 6pexy.euuma rpucojHuM u Ka- 
MEHATHM ; IO CyIIHAM IDAOIEALIHMA ZRYNHUX, ĆPACKUX H IpeAđA- 
nuuekux kpajesa. Oko Ba6ymiuune, Crpeaua, Kpiune, Temcke, 
Cuisna u Ap. Ilsjera og maja Ao jyua. 

Teorp.apeaa: ueurpaana u jyseua Jespona, cjesepua A&puka, 
A6ucuHuja, Par go6pe naje, Kanapeka OcrpBa, KaBkas, AmMepnka. 

17. A. capillaris Host. () (Canon. A. elegans Gaud.) Tlo cyru- 
HHM IIALIEBALJUMA H IpuCOjHAM CTPAHAMA yrIHHX H 6PACKUX npe- 
Ajeda; AocTa oćuuna 6noudiua. lIBjera maja, jyna. 

IT 'eorp. apeaa: MeguTepanicku Kpajenu, Mana Asmja, Cupnja, 
KaBkas. 


Holeus L. (uay.ea) 


18. H. mollis L. 24. [lo mymama npe\aNnHHCcKHM M AANUHCKHX 
kpajesa. Ha Crapoj [laamumu u mo maanunama oko Ilpsene Ja- 
6yke. Ilsjera ox jyua A0 aBryerTa. 

Feorp. apeaa: eckopo uujena JeBpona. 

19. H. lanatus L. 2. [lo amBaAama Hu IopeA IoToKA BapouuTo 
6packux u nmaaHnuuckux KpajeBa. Isjera oa jyua Ao jyaa. 

Feorp. apeaa: uujena JeBpona (usyseBiu apkTHuqHe Kpa- 
jeme), Mana Asuja, Kaskas, Cućup, cjesepua Aepnka u cjepepua 
Amepuka, 


Arrhenatherum P. B. 


80. A. avenaceum P. B. 4. (Canon. Avena elatior_L.) Ilo ua- 
IHbANHMA H CYNIHHM AHBAAAMA ODACKUX H IJAHHHCKUX npeljeda. 
Ha Bacapu, Bugauuy, Crapoj [laamuau. I[sjera jyna, jyaa. 

IF 'eorp. apeaa: uujeaa Jespona (ocum nmosapHnux Kpajesa). 


Avenua (1) (806; oBac) 


[Ipumjeaća. [lo euBama oco6ćuTo 6p,1cKHX H ITPOJAJIIHHCEKUX 
KpajeBa uujedor okpyra cuje ce uecro oBac (Avena sativa L.) s 
Behoj KOAMuHHH. 
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81. A. fatua L. (D (Canon. A. sterilig Del.) Msmeby ycjeBa mo 
i>uBaMaA nujenora okpyra. IlBjera maja, jyHa. 

Teorp. apeaa: cpeauniea m jystaa Jeppona, Kaskas, Apa 
ćuja, Mucap, AeramucTaH, Cućup, Par go6pe naje, AmMepuka. 

82. A. pubescens L. 24. (Canon. A. glabra C. K.) Tlo 6packuu 
u nmpengaanuHokum aupagama. Ha Bacapu, Croay, KyKAH u y nu- 
jenom noaropjy Crape IlaamuHe. Ilnjera jyaa, jyua. 

Teorp. apeaa: cjesepna u ueurpanna Jespora, I[10AyHAB.B6, 
Kaska3, Mana Asuja, Cućup. 

638. A. compressa Heuft. 2. [Io upujeaosuMa, No.bHMA U YTpH- 
Hama y yxuuna u oko Temcke. Unjera og maja Ao jyua. 

Teorp. apeaa: Banar, Epae.e, Baamka, Cpćuja, Byrapeka. 

84. A. Scheuchzeri All. 4. (Cuuos. A. versicolor_ Vill. Hen. 
[lanuznha ,Aoa. ea. Knex. Cpćuje“ crp. 237.) IlIo cyBarana na 
Munypy, Bpaxujoj Faasu, Tpa Uyke u Koupedy. IIgjera jyaa. 

Teorp. apeaa: Agua, IIupedeja, AneuHr, Kapnara, Buroma, 
Prna, KaBkas, cjesepHo-aMepHKAHCKE ILAAHHHE. 


Trisetum Pers. 

85. Tr. flavescens P. B. 2. (Cunor. Avena flavescens L. Hcu. 
Ilananha l. e. cTp. 238.) Ilo maauHcKHM KAMOEEBApHMA (?) u ma- 
manuma sa Bpaxajoj FaaBu. IlBjera jyua. 

OBy 6ueKy, KOjy cam mmaue yBujek HaaasHO HA AHBaAAMA 
(u. up. oko Bparse, Cypayadnje s T. A.) [lanush maBou sa ,Ka- 
Meape“. Ja je ma naBejeHoM mMjecry HujecaM jom Hauao. 

Teorp. apeaa: cpegia d jyatua JeBpona, cjenepsa Aeopnra, 
Cu6up, Jepmeneka, Mana Asnja, KaBkas. 


Ventenata Kool. 

86. V. avenacea Koel. () (Cuuod. Avena tenuis Moench, Tri- 
setum tenue_R. Sch) Ilo NnpHcymHumM AHBAJAMA H IIATUIDAIJEMA 
»xyuHux kpajesa. Oxo CyxoBa, Temeke, Baćymunue. IInjera oA 
Maja Ao jyma. 

Teorp. apeaa: uenrpaaHa u jyxema Jeppona, Kaskas, cje- 
Bepa A&puka. 

Koeleria Pers. (phasa TpaBa) 

87. K. cristata Pers. 4. [10 KpureB4MA H KAMEIBAPAMA 3KYIHHX 
mn 6packux Kpajesa oko [Iupora, Baara Bepuaosia u BuacoT#- 
naua. Ilpjera maja, jyna. 

Teorp. apeaa: nesrpaana u jyskua JeBpona, 
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88. K. gracilis Pers. 2. [lo KaMeHHTHM NANIHALUMA H KpIIE- 
BUMA X&YIHUX, Ipncojux crpama oko Temeke, Comora, [ibuaaHa, 
Kocrypa. Ilsjera maja, jyna. 

T'eorp. apeaa: uesrpaana u jyssma Jespona, Mana Aasmnja. 

89. K. rigidula Simk. 4. (Canon. K. transivanica Barth., K. 
pseudoglauca Schur.) Ilo KaMeapuMa H NAIIIBANHMA SKYIHHX 
upacojuux crpama oko Ilupora, CyxoBa, Baćymimune u BaacoTu- 
Hana. IIsjera maja, jyra. 

AyroBjeqna, raarKa, omrpukaBa 6ueKa. owe je aumhe ca- 
CBAM FJATKO, BPAO OIITPO, HBHIOM CYNIHO M CHTHO PEILKACTO. 
Pyxkanuu cy Takohe rAaTKH, MBMIOM CYIIHH H CMTHO PEUKACTH. 
Topiee je amumhe npu OcHoBu cyseHO HM CBPIIABA Ce Ca ABHje 
yimke. Meranna je spao sćuBeHa, rpade cy joj «parke H ryerTe. 
Il.eeBe cy H IJBEBMIJE AHHCAPHO-AAHIJETACTE H NIOCTEIIEHO BATAIBEHE. 

Aumencnje: nujeaa je ćumveKa Bucoka 25—35 um., ammhe 8 —13 
NM. Ayro, MeTaune 3—b nm. Ayre. 

OBoj cy Bpera Bpao epogne X. cristata u K. gracihi8, Ho pas- 
anKkyjy ce KpahumM, MOKIIHM M AAAKABHM JHIIheM, MAEBOM METAH - 
NOM HM HENITO CHTHMjHM KJACIJHMA. 

Teorp.apeaa: Epaese, Byrapeka, Cpć6uja (ue. Agamosuha 
»All. bot. 2.“ 1896.). 

.90. K. montana Dal. Tor. 4. [lo cysarama H IJAHHHCKUM 
nanieanuma ua Korpeny. lBjera jyaa. Hosa sa &4opy. 

Bpao epoana ca K. gracilis, og Koje ce y raaBHoMe pasaukyje 
HemrTo 6.behuM AHInheM, pacrpecuTHjoM M pexaBujoM METAMIJOM, 
BehHM KJACIJUMA, KOjM CY BEAeHKACTO-/By6UYACTO IIPOMApAHH. 

Feorp.apeaa: nenrpaaHna u jyacsna JeBpoma. 

91. K. eriostachya Panč. 4. (Cumon. K. grandsflora Fl. serb., 
K. carniolica Kern.) Pacre 10 CYyBATHMA H ILA&HMHCKHM IIAIIEBA- 
numa Ha Muyypy, Koupeny. Ilejera jyaa. 

AyroBjedua, 6ycemacrTa 6M.BKA. CAAMKE CY IP OCHOBU OMOTAHO 
PYKABIJHMA, KOJ CY DyCTHM, AJFHM, MEKAHHM AJaKAMA OĆPACAH. 
Alamhe je yeaHo-AHHeapHO, IJATKO, & CAMO HBHILOM CMTHO Tpe€- 
IJBABO; AOF6e AOIHpe CAAMKM AO NOJOBUHEe BHCHHC, A rOpibe je 
HemrTO Kpahe oA cBojax pykaBana. Merauna je KAacoauKa, ryeTa, 
AYFy.BacTa, GBA o6ćpacna mMekaum Anakama. Kunacnu cy Takobep 
BDAO AMAKABH. 

Aumencuje: caauke cy 40—80 um, Bucoke; aunihe 2—2'5 um. 
mnpoko; meranna 9—11 um. zAyra a 114 um. IIHPOKA; KNAACIH CY 
6 MM. AJTH. 
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OBy Aujaruosy upaum Ha upumjepnuma, Koje yćpax Ha KJa- 
cuaKkoM mMjecry: KorpeHy. 

Oa cBux namux Bpera ajepognuja je oBoj X. cristata, Koja ce 
nak OuTHO pasaukyje pykasuHuMa caaćo ANaKABUM, AMIIheM ca 
AYFHM TPOIBAMA, MAF6 B6UBEHOM METAMIJOM H CKOpO HAFHM (CaMO 
TPErJ6aBHM) KAACIJHMA. 

On K. grandifiora, sa kojy je Ilaauuh norpjemuo oBy cnojy 
6H.6Ky Npuje Ap?KAO, pasaukyje ce HapoqduTo &OpMOM METAHIIE, 
ammha u pykaBana. 

Teorp.apeaa: Cp6uja, XepueroBuna, Ipsa Topa, Kpaiveka, 
Byrapeka. 

Danthonia DC. 

92. D. decumbens DC. 24. (Cunon. Triodia decumbens P. B.) 
Tlo cysaruma ua Konpemy, Bpasxujoj Faasu u Muuypy. Ilsjera 
jyaa. 

Teorp.apeaa: udjeaa Jespona (y jys«uoj caMo IO BHGOKHM 
naasuHama). 

93. D. provincialis DC. 4. IIo auBagaMa u Iauipanuma y 
no,ropjy Crape Ilaauune. Oko Baara BepnaoBpuna, 3aBoja. IInjera 
oA Maja Ao jysa. 

Teorp. apeaa: Ppasuycka, Hrannja, Ayerpuja, Mayapeka, 
Fanar, XpBareka, Zanmauuja, Bocua, Op6uja, Makegonuja, by- 
rapcKa, Casera I'opa. 


Melica L. (rpenyrma) 


94. M. ciliata L. 2. [lo nanisaniMma H KAMEIBAPHMA >KylHHX, 
npacojsux crpama uujeaor okpyra. I[pjera oz maja AO jyna. 

Teorp. apeaa: ueurpaana Hu jyxxua JeBpora. 

95. M. nebrodensis Parl. 4. (Canos. M. glauca F. Sceh.) Ho 
upucojaHM, KAMCHATUM DaNIIbANUMA y NoAropjy Crape IInanuue. 
Oxo BaaTa Bepuaosna, PcoBana, Pame. Ilmjera jyna. 

Teorp. apea4: ueHrpanna u jyana JeBpona. 

96. M. nutans L. 2. Y 6paAcKUM H IAAHHHCKHM UIYMAMA IH- 
jeaor okpyra. Ilsjera maja. 

Teorp. apeaa: cjesepna u uemrpaana Jespona, Cpćuja, Ma- 
ke,orimja, Byrapeka, KaBKas. 

97. M. uniflora Retz. 2. [lo saniym/beHumM KpajesHMa sKynHux 
u 6paekux npenjena. Ha Cenmaapy, oko Temeke, Baćymunne, Baa- 
coTunana. [lujera og anpuna Ao jysa (Bap. HME: CY8HIlA). 

Teorp. apeaa: nujena Jespona, Tpadekaskacka, [lepeuja. 
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Diplachne P. B. 


98. D. serotina Lnk. 2. (Canon. Festuca serotina L., Molinia 
serotina M. K.) [lo nmpncojauM, Cy—NIHHM CTpaHAMA 3KYITHUX U 
6packux «kpajena. Oko [Iupora, Temcke, Cranuaqema, Kocrypa, 
baćymuune. IlBjera aprycTa, cermrem6pa, 

T'eorp. apeaa: nesrpaana # jyxena Jesporna, Kpum, KaBkas, 
Jepmenuja. 


Dactylis L. (jexxeBuia) 


99. D. glomerata L. 2. [Io auBajaMa, IalTibauuMA, yTpunama 
u neo6pahenum mjecruma oxyrnHux, 6pACKHX H IPElAAIIHHCKHX 
kpajesa mujeaor okpyra. [InjeTa oa Maja Ao jyaa. 

Teorp. apeaa: najena Jespona, Cućap, cjenepna Aepuka. 


Vuipia Gm. (Bujyk P. P.) 

100. V. Myurus Gm. (9 (Cuuod. V. pseudo-myurus Soy.) flo 
IIO/BHMA, YTPHAHAMA, DAIIEbATLUMA H Heo6paheHum Mjecruma uujeaor 
okpyra. Ilajera o, anpuaa 10 jyna. 

FVeorp. apeaa: jyaHa u cpeswa Jespona, cjesepua AepHka, 
AćucuHuja, Mana Aasuja, Kaskas, Cupnja, [Iepcuja, AerasuecTaH, 
Amepuka, Hosa_ Xoaanimja. 

101. V. ciliata Guss. () [lo naniwauuMa 1 KAMEI:ApHMA XKYIIHUX 
npajena oko Baacoruuana, Kocrypa, CyBojoaa, TenaaHa. I[sjera 
AIpuaa, maja. 

Feorp. apeana: jyxxua Jenporta. 


Bromus L. (kaacaqa) 


102. B. asper Murr. 4 [Io okpajunma mymMa 6p1cKuxX KpajeBa. 
Oko IIpnene Jaćyke, Crpeaua, CyKoBa, PokaHe, BaBoja, Temeke, 
Baxra Bepuaosua. Llajera jyna. 

Teorp. apeaa: jyaHa u epena Jempona, Mana Asuja, Cu- 
ćup, AaTaj, cjenepua Aepuka, 

103. B. inermis Leyss. 2. (Cunon. Festuca inermis DC.) Ilo 
6pesky.bLHMA sKyrnruM, npucojuum oko BaacoruHanja, y /Lyaauuu 
u oko [lupora. Ilvjera maja, jyna. 

FT eorp. apeaa: cjesepna, cpe,j»a u jyro-merouua JeBpona, 
Kaskas, Cućup. 

104. B. erectus Huda. 21. Ilo nmaaHuHcKHM  TIAIIEBALJHMA OKO 
Bpasuje ITaase, Tpu Uyxe, KpBasux Gapa, Ilonove uBaje. 


Nsjera jyua, jyaa. 
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Veorp. apeaa: jyaesa u cpeyrea Jespona, KaBkas, Mana Asuja, 
cjesepna Aepuka. 

105. B. transsilvanicus Steud. 2%. IIo KAMOADEMA H CylIHAM 
narmianuma oko Konpema m Ilomopa ua Crapoj Ilnamana. Ilajera 
Jyra, jyaa. 

Teorp. apeaa: Epae., X kite Kpamcka, Tupoa, Cpćuja, 
“ Byrapeka. 

106. B. fibrosus Hackel. U. Ilo kKaMenuruM IANIEBALUMA H 
6packumM auBagama na Bacapu, Bupgauuy, Kyxad, Ilpnom Bpxy. 
Ilsjera jyaa, jyaa. 

AyroBjeaua 6u.eKA; NYIITA Ayre M8AAHKe; pyKaBuH Cy (MOA 
BEM.BOM MAH IpHM CAMOM AHy CAAMK6e) pacTpomeHH y rycTe Mpe- 
Kacre oxuaune. lumhe je oćoAgoM TPen.6aB0, HHA“e  rJaTKO, 
Ilsjerna je MeTauna passegena. Kaacuu cy Ma;baBu m Hoce 7—9 
uBjeruha. Il.eeBe cy HejeAHake \yzRuue. [I.penuie cy aauneTacrTe, 
np BpXy cy onnacrTe. 

Aumeucuje: caamke cy nucoke DB0—100 um.; aamhe 2—3 um. 
mupoko, 6—20 nm. Ayro; meTauina 8—12 um. Ayra; Kaacua 25 
uM. AyrM. 

Oa eBux epoguux Bpera pasaukyje ce Ayrum MSAa&HusMa, mpe- 
SKACTO  MCIIpEIIRETEHMM PJKABIJAMA HP MA.BABHM KJAACIUMA (HCI. 
AagamoBaha ,O sererauuju jyro-uer, Cp6.“ eTp. 22.) 

Teorp. apeaa: Epae.b, Badar, Baamka, Byrapeka, Csero 
Bpao, I 'paka, Bocema, 

107. B. tectorum L. (D IIo namianuMa, yrTpunama u meoćpa- 
benum mjecrama ;:xyrnaax u 6packux Kpajesa uujedor oKpyra. 
IlBjeTa oA armpuaa 10 jyua. 

TFeorp. apeaa: Jespona, Mana Asnja, cjesepna Aepnka, 
Cućup. 

108. B. sterilis L. (D (Canon. B. amplus C. K., B. jubatus 
Ten.) [lo rpreanumMa, u6yiy, ILAOTOBAMA U OTPAAAMA CBHX JI- 
Hux Kkpajesa y okpyry. IlBjera maja. 

Teorp. apeaa: mujeaa JeBpona, cjesepna Aepaka, Mana 
Asuja. 

109. B. squarrosus L. (2 [Io nambauuma, npnjenosumMa, Kame- 
IBADHMA M yTpHHAMA XKYIICKHX HM ĆPACKHX CTPAHA LUJEAOF OKPJTA. 
Lpjera og aupuaa ao jyna. 

Feorp. apeaa: jyxda JeBpona, IloxyHaBse, Mana Asnja, 
Cućup, cjesepna Ae&puka, 
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110. B. mollis L. (D [Io ausajaMa, NambanuMa u yTpuuama 
X%ynuor u 6packor peruoua nujeaor okpyra. IIsjera os ampuaa 
Ao jyna. 

Teorp. apeaa: Jespona, Kaskas, Mana Asuja, cjesepna 
A epnka. 

111. B. commutatus Schrad. (D Ilo npHjenosuma, i»HBaMa HA 
no.bHMa oKO Bnacorunana, Ba6ćymumuume, Kocrypa. llsjera maja, 
jyna. 

Teorp.apeaa: jyama m cpen&a JeBpona, Mana Asnja, oje- 
Bepna Aepuka. 

112. B. racemosus L. G) [Io auBaAaMa, IIAIIEBALMMA HM TPAB- 
Hum mjecrama cByaa oko Baacoruana; y Aystumuu; oko Ilupora. 
Ilejera maja, jyna. 

T'eorp. apeaa: jyada u cpeawa JeBpona. 

113. B. arvensis L. () (Cunon. B. macrocladus Boiss.) [Io 
npajenosuma, FGUuBAMA, AHBAAAMA H YTPUHAMA >2KYIIHOT peFHORA 
nujenor okpyra, Bpao o6nuna 6meka. IBjera og maja Ao jyaa. 

var. splendens Vel. (Fl. bulg. p. 618.) Pasaukyje ce oš Turneke 
BpCTE BEOMA AYFY.bACTHM KJacijuMA CA 8.—10 npjeruha, u.peBHire 
CY AYUYBACTO-AAHIJETACTE, HBMILOM CBJETAJVIJABE; II.6BEBE Cy HEje,1- 
HaKe BEAHUHHE, 

OBaj Bapmjerer pacre y moaropjy Crape [laamuue, mo 6yjaum 
AuBajama oko cena IIpmor Bpxa (ucen. AgamoBuha 1. c. cTp. 22.) 

Teorp. apeaa (sa THNCKy BpCTy) cpeswa u jyasna JeBpona, 
Opnjenar, Cućup, Y pag. Ba papujerer: Byrapeka. 

114. B. patulus M. K. (O (Canon. B. badensi8 Gm., B. grossus 
DC.) [lo ampapama H NamanuMa 2>KyHHOr PerHOHA Y OKOJUHH 
Baćymuune. Ilpjera maja, jyna. 

Teorp. apeaa: cpeswa H jyzaua Jespona, Opnjenar, Aera- 
HUCTAH. 

115. B. secalinus L. () (Cudon, B. velutinus Schrad., B. hor- 
daceus Gm.) Ilo npujenosuma m HBaMa sKyURux KpajeBa. Oko 
CyxoBa, JoBamoBua. IIsjera maja. 

IF 'eorp. apeaa: JeBpona, Cućup, cjesepsa A&puka, TpanHc- 
KaBKA&CKA, cjepepna AmMepuka. 


Festuca L. (runman) 


116. F. ovina L. 2. Ilo KamemuTHM II8UIANHMA XYIHUX, 
* 6packax H rnjanaHekux kpajea nujeaor okpyra. [lo kamemapnma 
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na Mayypy (uen. Ilaguuha ,/0,). ea. KdemeB. Cp6.“ erp. 242.) 
Ilsjera oa aupuda Ao jyaa. 

Teorp. apeaa: uujeaa JeBpora. 

117. F. duriuscula IL. 4. Ilo 6pexy.puuMa H KaMebapumMa y 
nogropjy Crape IInauune. Oxgo BaBoja, IIajexmxa, OemakoBe, Cra- 
ranaua. IIpjera os maja Ao jyaa. 

Feorp. apeaa: ekopo nujeaa JeBpoma. 

118. F. Pančićiana Hackel. 2. IIo KAMEHHTHM IIANIEBAIIHMA H 
kpiepama Ha Konpeny. Ilejera jyra m jyaa. 

Ayronjeana, 6yceHacTa 6u.pKa. CuaMKe Cy Kpynme Hm Buocoke 
(40—50 um.). Crapu, Tpyau pykasnu o6moraRajy FycTO CAauKe; 
MJAAM Ce PyKARIH ApBeH€ M MAbHIMABH cy. Jumhe je Bpao Ayro. 
%&.be6oBuTO, AocTa Kpyro. Meradmue cv pacrpecure. [l.eeBe cy 
OIITpuraBe. 

T eorp. apeaa: Cpćmja (Cysa [laamuda), Boera, XpnaTeka, 
Fanar, Byrapeka. 

119. F. rubra L. 2. llo nami&auuma y noaropjy Crape Ilaa- 
uune. Oko Bpauuiura, OemakoBe, IIleerura6pa. Ilsjera o) maja 
AO jyda. 

Veorp. apeaa: Jespona, Cućup, cjesepua Amepuka. 

120. F. heterophyila Lam. 4. [Io auBsajamMa, NIyMAMA H y3 
noroke uujenor okpyra. Iajera og maja Ao jyaa. 

Feorp. apeaa: cpeniea u jyxua JeRpoma (uayseBum Illna- 
Hujy u I'puiky). 

121. F. elatior L. 2. [lo auBaAsaMA H IPUBAAKRHUM  ITAUIEA- 
IUMA >KYOCKUX HP IJaHHHCKUX KpajeBa uujedor oKpyra, Ilujera 
0, Maja Ao Jyda. 

Teorp. apeaa: JeBpona, cjesepna Aepuka, Cućap. 

122. F. arundinacea Schrb. 2. Ilopea naaHuHcKHxX IOTOKA HA 
Konpeny, Bpru6ory; oko Kpsanux Bapa. Ilsjera jyaa. 

Teorpapeaa: jyxua u cpexra Jenpona. 

128. F. gigantea Vill. U. (CuHoH. F. aristata O. K.) IIo sa- 
NIyM.bEHHM KpajenuMa, rope, moToKa HM NpuBaazHnux okpajaka 
myma uujeaor okpyra. I[Bjera maja, jyma. 

Feorp.apeaa: sehu ado Jespome (vaad y lllnanaju, jyaa. 
Mraauju, V'puxoj), Xumagdaja, cjesepna Aepuka, Kapkas, Mana 
Asnja. 

124. F. spadicea L. 2. (Cunon. T. aurea Lam., F. ferruginea 
Rehb.) Tlo njauunekum namama sa Mugypy (ucen. Ilamquha 1. e. 
cTp. 242.) LlBjera jyHa, jyaa. 


(25) Paopa jyroueroune Cp6uje. 177. 


Teorp.apeaa: mianuHe epesiwe H jyakue Jespone, ejevepue 

Aepuke, Xumagaja. 
. 125. F. montana M. B. 2 (Canon. F. silvatica Host, F. drymeja 
M. K., F. ezaltata Prsl.) [lo naauunekum miyMamMa oko Konpena, 
Kpsasux Bapa, Ilouopa u Bproma ua Crapoj [laaumuu. Ilvjera 
jna, jas. 

Teorp. apeaa: Ayerpuja, Taauuuja, Mayapeka, Banar, Caa- 
Boruja, Xprareka, Epje.e, Cp6uja, Byrapeka, Marepgonuja, Teca- 
anja, Busanruja, Burmucka Oammiu, KaBkas, 

126. F. silvatica Vill. 4 (Canon. F. altissima All., F. latifolia 
Host.) [lo naauuuekum mymama oko Bare u Kpsasux Bapa no) 
Bpazujom Taasom, oko OCaana, Ilomopa u Bprućora Ha Crapoj 
Iaanadu. Ilpjera jyua u jyaa. 

Feorp.apeaa: sehu uo Jespone, Mana Asuja, Kaukas, 

127. F. varia Hke. 2 subspecies: valida Uechtr. Io maanuH- 
CKUM KaMeHApuMA M CyBaruma ma Ba6uuy 3y6y (ucen. 1lanuuha 
l. e. erp. 243), Muuypy, Tpu Uyke, Konpeny u Ao6pom JyTpy 
ua Crapoj ILaauuuu. Ilpjera jyua, jyaa. 

Osa ce NoABPCTA KApAKTEPHIIE KPYIIHUM, BUCOKHM CAAMKAMA, 
koje cy og 60—100 um. BHCOKE, 8AY.bBeEHOM, PACTPECHTOM METAHM- 
uoM, BehumM Kkaacuuma ca 7—12 usjerHba, sanim.beHHM N.beBAMA, 
BABPIIKACTHM TI.beBMIJAMA byGuuacTE 6Oje, A MBUIOM CYIIHHM HM 
>KyhKACTHM, M HA IOC.bETKY BPAO AyFHN OMITpuKa:uM aumbem, 

Feorp.apeaa: (sa Bpcry) Aanmu u BUIE IJAHMHE IeH- 
TpaaHe u jys«ue Jespone. Ba noABpery: Byrapeka, Cpćuja. 

128. F. fiavescens Bell. 4 1lo namiwbauuma u KaMerapumMa 
Pakomia y lyauunu. Ilsjera jyua u jyaa. 

FTeorp.apeaa: jyaHa u cpeiniiva JeRpona. 

129. F. sulcata Hack. A [lo kaMeHuTuM, npucojHuM namia- 
numa, y noAropjy Crape Ilaauume. Oko OcmakoBe, BpaHuimrTa u 
AP. Mjecra. LsjeTa jyua, jyaa. 

Feorp.apeaa: ueurpanna JeBpona. 


Glyceria Brown. (ueTay:iuua) 
130. G. spectabilis M. K. U (Cunon. G. aquatica Wahlnbg.) 


Ilo ćapama, puroBuma u 6apcK#M AHBAJAMA 2KylHOF M GPACKOM 
peruoHa uujeaor okpyra. Ilujera oa maja Ao aBrycTa. 

Teorp. apeaa: uujeaa Jespona, Cućup, Aaxypuja, cjesepua 
Amepuka, 
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131. G. plicata Fries. 4 [lo purosuma u ćapama Tomaujux 
Kpajesa nujeaor okpyra. IlBjera oA jyma A0 aBrycTa. 

Teorp. apeaa: jyxra u cpeawa Jespona, cjesepna Aepnka, 
Amepuka. 

132. G. fluitans R. Br. U (CaHon. F. flustang L.) [lo japy- 
rama, jeaenuma, ćapama u jesepuma uujenor okpyra. Ilsjera 04 
jyna ao jeceuu. 

Teorp.apeaa: nujena JeBpona, Cućap, Y pad. 

133. G. distans Wahlnbg. %# (Cunon. Poa distang L.) Ilo po- 
BORBUMA, japyrama, jemaenmumMa, ćapaMa M PATOBUMA ?KYIHUX Kpa- 
jesa. Oxo CyxKoBa, y ŽLyasuuakom cpesy uopea “byćepaxxae. LIsjera 
0A jyHa AO ABFryCTA. 

Teorp. apeaa: uujeaa JeBpona, cjesepua Aepuka, OCaćup. 


Catabrosa P. B. (merayuiuia) 


134. O. aquatica P. B. # (Cunon. Glyceria airoules Rehb., Aira 
aquatica L., Poa airoides Koel.) IIo ćapama, purosuma m jese- 
puma nujenor okpyra, Ho uuraje saapyatHa. IInjera oa jyHa Ao 
jeceHu. 

Teorp.apeaa: nujena JeBpona, cjesepna A&puka, Apaćuja, 
Masa Asnja, IIepeuja, Cućup, cjesepua Amepuka. 


Briza L. (momuHe cyse) 


135. B. media L. 2 Ilo auBajaMa HM II0 oKpajuuma miyma Ha- 
poquTO OpAcKHX H NpeAanariuucKnx kpajesa nujenor okpyra. IBjera 
maja, jyna. 

Teorp. apeaa: jyaua u cpeAw»a JeBpona, Cać6up. 


Eragrostis P. B. (nauuja TpaBa) 
136. E. pilosa P. B. () (Canod. Poa pilosa L.) Ilo nmpujeao- 


SUMA, EbURAMA U ĆatuTAMA XynHor M 6pAcKOr peruoHa nujenor 
okpyra. I[Bjera oa jyua Ao jecenn. 

Veorp. apeaa: epeiea H jyaua Jespona, Opujenar, Cuć6up, 
Hanuja, ejesepua Aepuxa, Houa Xosauauja, cjesepua Amepuka. 

137. E. minor Host. (D (Cuuou. Poa Eragrostis L., Eragrostis 
poaeoides P. B.) llo ycjevuma u cyuruum neo6pahenuu mjecruma 
TonJux «pajesa uujenor okpyra. Ilejera ox jyua Ao jecenm. 

Teorp. apeaa: jvsama. m epexra Jespoua, Caćup, Aeranu- 
crTan, Mupaja, Mucap, Apaćnja, A6ucnuuja. 
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138. E. major Host (5 (Cunon. Briga Eragrostis L., Eragrostis 
megastachya Lnk., Eragr. multiflora Aschers., Poa muliiflora Trsk.) 
Ilo ycjeuma, wHHama u ćamrama, ys npehamiee A\usnje Bpere, 
cByn1a y okpyry. IInjera jyaa, aBryeTa, 

Feorp. apeaa: jyaua u cpegwa JeBpona, Opujeuar, Mupuja, 
cjesepua AopuKka, Par Ao6ćpe age, Amepuka. 


Selerochloa P. B. 
139. 8. dura P. B. (D (Cunos. Poa dura Scop., Cynosurus 


durus L.) Ys nyrTose, ro ćamTamMa, EuBamMa, npujeaosuma u yTpE- 
Hama nujenor okpyra, napoguTo y xxyumoM peruony. IIpjera oA 
. ANpuJja A0 jyma. 

Teorp. apeaa: epegwa u jyana Jepona. 


Poa (L.) (naunja Tpana) 

140. P. hybrida Gaud. 4 (Cunos. P. sudetica v. angustifolia 
C. A. M.) IIo cynaruma u IJAHUHCKUM  NAJUIbALMMA JKapkone 
Uyke, Tynanapa, Bpaxuje Tnaase, Konpeda ua Crapoj [laamuuu, 
Isjera jyna u jyaa. 

Teorp. apeaa: Hopsemxka, cjesepma Pyemja, jyxeua Dpau- 
uyeka, IlIsajnapeka, Tapoa, Ep1ese, Cp6uja (Konaouuk), Byrapeka. 

141. P. pratensis L. 2 [lo npujenosumMa, Hits, yrpunama 
u namrvanuma nmujenor oKpyra, OA 2&YlICKNX ma 10 y npenan- 
nuneke kpajese. Ilsjera o) maja \o jyna. 

Teorp. apeaa: gujeaa Jespona, Cućup, cjesepma Amepuka, 

142. P. trivialis L. 2 [lo auBajaMa, TPIbALUMA M NANIGANUMA 
nujeaor okpyra. Ilsjera og Maja Ao jyna. 

Feorp. apeaa: nujena Jespona, Cućup, Janau, cjesepna 
Ae&puka. 

143. P. nemoralis L. U [lo mymamMa, NnoTOonuMa m Kamemwan- 
puma unjenor OKpyra, 0A >KYOHUX AO IMAHHHCKAX Kpajesa. Ilujera 
OA arpuaa Ao jyna. 

Teorp. apeaa: nujena JeBpona, Cućup, cjesepna Amepuka, 
XumaJaja. 

144. P compressa L. 2 Ilo 6pexy.buuMa u Kamewapuna 
2&yIHMX, Ipncojaux kpajesa. Oko CykoBa, JoBanopua, IKpyrna, 
Temeke. Ilpjera maja, iyHa. 

Teorp. apeaa: cpeaea u jysHa JeBpona, Cućup, cjesepna 


Amepuka. 
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145. P. concinna Gaud. 2% Ilo KpmeBuma NpeAaanmuHcKor H 
naamaHekor permoma ma Pakomy. IlBjeTa oa maja Ao jyaa. 

Teorp. apeaa: cjesepma Mraauja, Kparcka, XepueroBuHa, 
Ilpua Topa, Cpćnja, Byrapeka. 

146. P. alpina L. 4 [lo KpureBamMa NpelsaanuuHGKOU H AANHH- 
cKor peruoša Ha Crapoj [Iaamusu (Muuyp, Baćun 3y6, Tpa Tyxe, 
KonpeH), Bacape, Buganda u Pakoma. Ilpjera og Maja Ao jyga. 

Teorp. apeaa: Aamu u Bucoke rmaamuHe nuujeae JeBpone, 
TućeT, Cućup, apkruuma AmMepuka. 

147. P. badensis Hke. 4 [Io Kameitapuma nos KoupeHom u 
oko Ilomopa Ha Crapoj Ilaamunu. Ilsjera jyna, jyaa. 

Teorp. apeaa: cBe jeBpoucke maaHnaHe, Cućup, cjesepna 
Amepuka. 

148. P. violacea Bell. 2% Ilo maamuHCKUM NANIANHMA HM KP- 
meBuma na Crapoj IIaanuug. Oko Bprona, Bpasxnje Tape, Ko- 
npena. Ilsjera jyna, jyaa. 

Teorp. apeaa: Aanu u maanune jyxxue u epe\iw»e JeBpone. 

149. P. bulbosa L. U [lo 6pe*y.bUuMa, IAIMIIBANUMA, YTPE- 
HaMA M KaMeIbĐAPHMA LMjenor OKPyra, OA BYNHMX AO Y NpeAad- 
nuucke KkpajeBe. Ilpjera maja, jyna. 

Teorp. apeaa: JeBpona, Xumadaja, Cućup, cjesepua Aepuka. 

150. P. annua L. () 6) Ya nyrToBe, uo npujeaosuma, 6arnirama, 
ibHBaMA M Heo6pabenuum mMjecruma ;gynmux u 6pickux KkpajeBa 
nujenor okpyra. Ilsjera oA anupuaa Ao jyHa. 

Teorp. apeaa: nujenu cBujeT. (KOSBMONOAMTCKA 6HJBKA.) 


Elymus L. (ma.benuia) 

151. E. europaeus L. 2 [lo maanuuckumM ImymamMa 1mo, Kp- 
BaBuM bapama Ha Crapoj [luauuuu, IIsjera jyua, jyaa. 

Teorp. apeaa: nujena JeBpona (usysesmu IlInauujy, jyksy 
Hraaunjy u Tpuky). 

152. E. crinitus Sehreb. () (Cunon. E. intermedius MB.) [lo 
O(pexy.bUUMA H KaMEHApuMA 2&ynHHx Kpajesa oko Kpyrina, Pae- 
Hune, Temcke. Ilsjera maja, jya. 

Teorp. apesa: Mayapcka, XpBareoka, Buamka, Cp6uja, By- 
rapcka, Tpakuja, Kpum, Ipuka, 


Hordeum L. (jedam) 
IIpanmjeaća. Jeqaum cuje ce no uBamMa nujeaor oKpyra cBe 
Ao y npenaanuHcke Kpajese. IlBjera og Maja Ao jyna. 
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153. H. secalinum Schreb. 2 (Cadon. ZH. pratense Huda.) Ilo 
nanimanuma u neoćpahenum mjecruma oKO CyKoBa, Crpeana, Paec- 
urue. Ilpjera maja, jyna. 

Teorp.apeaa: jyxua u cpexma Jespona, OpujeHar, Cućup, 
cjesepua Aepuka, AmMepuka. 

154. H. maritimum With. (D Ys nmyroBe, no npnjenosuma, 
yTpunama u neo6ćpaenum MjecTHMA 2&yICKOF permoma uujenor 
oKpyra; noneraje u saxpyaedo. Ilnjera oa Maja Ao jecenm. 

Feorp. apeaa: mopea opeke oćage uujene sanagne u jyskne 
Jespone, y Ilogyuas.&y, cjesepuoj Aepuuu, Opujedry, Amepniu. 

155. H. murinum L. (D Yas nyroBe, mo wuBamMa, Ćamrama “ 
OKO Kyha nujenor oKpyra, oA sgyiekor A0 6packor peruoHa. LIsjera 
0 ANpmAH AO ABFyCTa. 

Teorp. apeaa: cpexma u jyamua Jespona, Opujenar, eje- 
Bepa Aopuka, 

156. H. bulbosum L. 2 [lo 6p\ckHm m IpeAaAnuHCKHM AHBA- 
Jama m namwanama. Ha Bnpnuay, Bacapu, Pakomy. Ilsjera o 
jyaa Ao jyua. 

Teorp.apeaa: jyana JeBporma, Opujenar, cjesepna A&puka. 


Secale L. (pax) 


[Ipuamjen6a. Pax ce cuje no ivuBama uujenor okpyra, Hapo- 
qaTO y 6packum u nmpenaanudekum Kpajesuma. Ilsjera 01) maja 
Ao jyda. 

157. S. montanum Guss. 2 Ilo okpajuuma mymMa H IIO U6YE>Y 
6pacKkor 1 upegaanunekor pernoda. Ha Pakouiy, Baaanay; y moA- 
ropjy Crape [laanune. Ilpjera jyHn, jysa. 

Feorp.apeaa: Cujepa Hesaja, Cuunanja, Kaaaćpaja, Vpaka, 
Cpćnja, Byrapcka, Mana Asuja, Ilepeuja. 


Aegilops L. 
158. Ae. cylindrica Host. () (Cunon. Aeg. caudata Grsb.) Ilo 


AHBAAAMA H ITATIIBALUMA KyrHHX KpajeBa uujeaor okpyra. Ilujera 
maja, jyna. 

Teorp.apeaa: IlonyuaBspe, Byrapeka, Jysxua Pyenja. 

159. Ae. ovata L. (D [Io namiwauuma u yrpunama synekor 
peruoHa oko IIupora, Kpyrtua, Temcke, Baćymunie. Ilpjera maja, 
jyna. 


FT eorp.apeaa: jyxua Jespona, Opnjenar, 
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160. Ae. triaristata Willd. (D [lo namievanuma ya npebaniiyj 
Bpery. Ilsjera maja, jyna. 
Teorp.apeaa: jyara JeBpona, Opnjenar. 


Triticum L. (muremnua) 


IIpumjeaća. [lo stynuum u 6pjekum Kpajeuma cuje ce Bure 
BpcTa niuenuue (Triticum vulgare L.). 


161. T. caninum L. 24 (Curonr. Agropyrum caninum R. S.) [lo 
NIyMAMA M BHHOFPAAHMA; OA 3KYIHUX AO y UpeAđJNUHCKE Kpajepe 
nujenor okpyra. I[sjera maja, jyna. 

Teorp.apeaa: unjena Jespona, Opujenar, Cu6up, cjesepna 
Amepuka, 

162. T. repens L. 4 (Cunon. Agropyrum repens P. B.) (rap. 
ume: nupesuHa) Io numorpajumMa, IJOTOBHMA, TPIGALUMA, NG Fey 
*kynHor u 6pnekor peruona nujeaor okpyra. IlBjera maja, jyna. 

Teorp.apeaa: JeBpona, (uujesa) Asuja, Amepuka, cjesepna 
A&puka. 

163. T. intermeđium Host. 2 (Curon. Tr. glaucum R5m. Sch.) 
Ilo TprbanjuMa, ITAOTOBHMA HM NANIAUHMA CBHX >KyIHHX KpajeRa 
y okpyry. IImjera maja. 

Teorp. apeaa: Jyxanma JeBpona. 

164. T. boeoticum Boiss. (D [Io BHHOFPA JAMA HP NJAOTOBHMA 
oko Craunueea u Conora. Ilsjera maja, jyma. 

Teorp. apeaa: IT pauka, Makepgosnja, Cpćuja. 

165. T. villosum M. B. (OD IIo namivanuma u npncojnuu crpa- 
HaMa 2kyunor perona nujeaor okpyra. Ilnjera maja, jyna. | 

Teorp.apeaa: MeyuTepaHcku Kpajesu, Opujenar. 

166. T. cristatum Schreb. 2% (Cunor. Agropyrum  cristatum 
Bess.) flo kpmesuma kpeuuux 6paa ao 1800 m. sucuHe. Ha be- 
ganu, Bujgauay, Pakotuy, Croay. Ilsjera og maja Ao jyna. 

Teorp.apeaa: Jyskua Pyenja, Iloxydan.ee, Baakameko no- 
ayocerpBo (ocam Tpuke), Opnjenar. 


Brachypodium P. B. (nacjaqa) 


167. B. pinnatum P. B. 2 Ilo u6yrey, Tpiby u ma6.6y #yr- 
Hux u 6p/\cKHx Kpajesa. Ha Cenaapy, Lpuom Bpxy koa Ao6por 
Aoaa, Bacapu, CT04y, nog Pakomem, Ilsjera oA maja ao jyda. 

Teorp.apeaa: udjena Jespona, Mana Asuja, Cućup, cje- 
Bepa Aopuka, 
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168. B. silvaticum R. S. 2 (Cunon. B. gracile P. B.) flo my- 
MaMa, Nope, NoToka u y wmu6.banuma uujenor oKpyra; nee ce 
cBe AO y npenaanuneke umyme. Ilujera o, Maja Ao aBryerTa. 

Teorp.apeaa: majena Jespona, Kaskas, Jepmeneka, Cupuja, 
Jlupar, Apaćuja, IIepenja, cjepepna Aepuka, 


Lolium L. (spar) 


169. L. temulentum L. ()D Msmeby ycjesa no rupama nujenor 
OKPyra, HapoqaTo skyuaux kpajena. IIsjera maja. jyna. 

Feorp. apeaa: uujena Jespona, Mada Asuja, Cućup, cje- 
Bepna Aopunka. 

170. L. italicum A. Br. 2% [lo macuny nopen sKeseesuuuke 
npyre oko Cranuaewa. Baxa,a AOBydeH CA BEM.BOM MAU APYFHM 
marepujanoM, koju ee goBosu ca erpane. Ilnjera maja, jyua. 

Teorp.apeaa: Jyxna JeBpona. 

171. L. perenne L. 2% Io yrpunamMa, I>MBAMA, y8 IyTOBE HM 
Ha neoćpahemum mjecruma mujenor okpyra. [lBjera o, maja Ao 
jecenu. 

Teorp. apeaa: nujena Jenpona, cjesepma Aepuka, Mana 
Asuja, Cućnp. 

Psilarus Trin. 


172. P. nardoides Trin. (D (Cunod. Nardus aristata_L.) Ilo 
namianuma npucojuux, »&ynmaux crpama oko Baacorunaua. Isjera 
anpnaa, maja. 

Feorp.apeaa: MeguTepaHeku Kkpajesu, BaaKkaHcKko II04y- 
ocTpBo, Baarika, 


Nardus L. (uerkuna) 


173. N. stricta L. 2% 1lo cysaruma u HajyaBHIMeHujumM IJa- 
nuHckumM namivanuma Ha Baćuuy 8y6y, Muyyvpy, Bpaujoj FaaBu, 
Tpnma Tykama, KonpeHy. CacTaB.ba Hapouury saapyry. IInjera 
Jyna, jyan. 

Teorp. apeaa: nujeaa Jespona (y jyx«Hoj caMo mo B4coKuM 
naamuHamMa), Kaskas, Cućup, VpernaaHA. 


Damnnnja Cyperaceae Dc. 
Carex L. (ćapa) 


174. O. divisa Huda. 4 (Canon. C. schovenoides Host, C. rivu- 
lari8 Schk., CO. incurva Sm.) [lo 6pekyJeuumMa H AHLAJAMA yU- 
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Hor H 6pacKkor perona. Oko BaacoTaHana, Baćymanne, KocTypa. 
Ilsjera oA anpuaa Ao jyna, 

Teorp.apeaa: cpegwa u jyaena Jeppona, Mana Asanja, cje- 
Bepua Awpuka, Xumagaja, Cu6ćup, Magepa, Kanapeka OcrTpBa. 

175. O. vulpina L. 2 (Cauon. C. nemorosa Rehb.) Ilo ćapekum 
AUBAJAMa IHjenor oKpyra, cse Ao y npegaanaueke kpajeBe. IlBjera 
Maja, jyHa. 

Teorp. apeaa: uujeaa Jespoma, Opujenar, Cućup, cjesepna 
A&puka, 

176. O. muricata L. 2 Ilo namianumMa, usmebhy u6ćyra u y 
miyMmaMa nujeaor okpyra, mapouuTo 6packux Kpajesa. Oko Ba- 
6yrmumuue, y noxropjy Pakoma, Crape Ilaauuue. IlBjeTa o, maja 
Ao JyJa. | 

Feorp.apeaa: nujena Jespona, Opujedar, Cućup, Aaraj, 
cjesepua Aepuka, cjesepua Amepnka. 

177. O. Schreberi Scehrk. 2 (Cunor. C. brigoides v. campestris 
Ldb.) Ilo rpibanumMa, u6yiby, No KaMeHHTAmM 6pexy.eURMA H Ia- 
NIHanHMa CBHX KYIHHX Kpajepa y oKkpyry. IlBjera oa anpada 
Ao jyna. 

Teorp.apeaa: cpejia Jenpona, cjesepaa Hranuja, jyskna 
Pyenja, Aaamanuja, Bocua, Cpćuja, Byrapeka, Epae.e, Buauika, 
KaBkas, Cućup. 

178. O. echinata Murr. 2 (Cunon. C. stellulata Good.) [lo 
NJAHHACKUM M IPOAMANUHCKAM AHBAJAMA H MJaKaMA. Oko 1Io- 
Hopa, KpBasux bBapa, Pasuor Byuja ua Crapoj [laauund. Iinjera 
jyaa a jyda. 

Teorp.apeaa: nujeaa Jesporma, Opujenar, Cućup, cjesepna 
Amepuka. 

179. O. leporina L. 2 [lo nanisanuMa 4 AuBaša&Ma RApodKTO 
6(pnekux KpajeBa. Oko Ilapora, Temeke, Oemakone, BaBoja, ba- 
6yuwuuue, Baacorunaua; nog Pakomem. lnjera oy maja 29 jyJa. 

Teorp. apeaa: epena JeBpona, Hranuja, Baakaneko noay- 
ocrpno, Kpum, Masa Aasuja, [lepeuja, Cućup, ejepepna Amepuxa. 

180. O. remota L. 2 [Io mymama npenaniaHekuM oko PaBHor 
Byuja, Bare, BenaHa, Bprona ua Crapoj Ilaanuuu; Ha Pakomy. 
Lsjera oa maja Ao jyda. 

Teorp. apeaa: jyatua u cpelia JeBpona, Opujenar, Caćup, 
Xumadaja, cjesepna Aepuka, apkruaka Amepuka, 

181. C. acuta L. 2 [lo ćapama u paTORAMA 3KYIHOF perMoRa. 
Y Bapjy, oko Cyxkona, y Ayouunu. Upjera maja, jyna. 
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Teorp.apeaa: uujena Jespona, Kaskas, Cućup, Cupaja. 

182. C. vulgaris Fr. U [lo maakaMA, TpecaBaMA H NJAHAACKHM 
auBasama oko PaBnor Byuja, Ilouopa, Bare (Ha Crapoj Ilaauanu). 
Hpsjera jyua, jyaa. 

Teorp.apeaa: uujena-JeBpona, Cućup, Kaskas, Aerašn- 
cTan, cjesepna Amepnka. 

183. O. caespitosa L. 2 Ilo MaakaMA, TpecaBaMa M nJanuH- 
ckuM auBajama Ha Konpedy, Tpuma lykama, [lomopy (Crapa 
Ilaaunna). Ilsjera jyua, jyda. 

Teorp. apeaa: cjesepna u cpeaa JeBpona, Epge.e, Cp6uja, 
Byrapeka, Ilpua Topa, Pvenja, Kaskas, IIepcnja, Ea6pyec, Caćup. 

184. OC. digitata L. 2 [lo mymama u niuć.vanuma 6p)ckux “u 
npesaanuHekax «pajesa. Ha Bacapu, Bunauuy, Pakoniy, Croay, 
no Beaauy, Bprmu6ory, Bprony ua Crapoj IlaauuHu. IlsjeTa og 
maja Ao jyna. 

var. bulgarica Vel. Mma sćusennje Kaacne; MylIIKH Cy KJACIA 
Aysxu oA 2gesekux. Pacre Takobep no Crapoj Ilaauuau y pasuum 
NpenasuHM &opmMamMa, 

Teorp. apeaa: cjesepsa u cpeswa JeBpona 10 epeaune 
Ilupenejekor_ m Anemunekor noayocTpBa, Cp6uja, Bocsa, By- 
rapeka, Makenonuja, Busanruja, Kaskas, [lepcuja, Cućup. 

185. O. gynobasis Vill. 2% (Cunon. C. Halleriana Asso., C. ab 
pestris All.) IIo kpeumaukum KameivapumMa, na benaBu, Croay, 
Bunaday, Pakoniy. Ilajera o MapTa A0 Maja. 

Teorp. apeaa: cpeawa H jyakua Jespona, KRapkas, IIepenja, 
cjepepna Aepuka. 

186. O. humilis Leyss. 2% (Cunon. C. clandestina Good.) Ilo 
KprlleuMa M KaMemApuma oko Ao6por Zoaa, Paennue, Kamuka; 
ua Benapu, Bacapa, Bupanuy. I[Bjera og MapTa A0 maja. 

Teorp. apeaa: cpeji»a u jyxua Jenpona, Raskas, Aaraj, 
Cućup. 

187. C. praecox Jeq. 2 (Canon. C. verna Chx.) Ilo 6peyJe- 
HUMA, NAIIBANAMA H yrpumama unujeaor okpyra. [leme ce cBe 0 
y naaHuucke Kpajene. Isjera og Maja A0 jyna. 


Teorp. apeaa: unjeaa Jespona, Opujenar, jyxna Asuja, cje- 


Bepua Amepuka. 

188. O. montana L. 2 Ilo namrvanuma 6packor permona oko 
BaacoTnuana. IIpjera anpuna, maja. 

Teorp. apeaa: cjesepua u cpe1a Jespona Ao cjeB. Hrannje, 
PFocHe, Cpćuje, Byrapeke; Kaukas. 


4 


186 A. AgamoBnh, (34) 


189. C. tomentosa L. 2% (Cunon. €. sphaerocarpa Sehr., C. 
cacsia Grsb.). Ilo namivanuMa, CyIuHMM AMBAAAMA M yTPUHAMA 
oko Cranuqewa, Cornora, Pacanue. Ilsjera aupnaa, Maja. 

Teorp.apeaa: cpesia Jespona, Hranuja (cjenepua), Kpus, 
Focua, Xepnerosuna, Cpćuja, Byrapeka, Makeaonuja, Epne.». 

190. O. panicea L. 4 [lo aunagama oko CyKoBa, Pacsniie, 
Kocerypa, pjeje y 6piekum Kpajesima. I[pjera anpuja, maja. 

Teorp.apeaa: cpenia 4 jyskua Jespona, Maga Asuja, Tlep- 
cuja, Cu6up. ejesepua Amepuka. 

191. O. pallescens L. 2 [Io maauuHcKuM JUBAAMA H IDYMAMA 
ua Crapoj [laanuuH (Bara, Bena, Bprućor) u akomy. IInjera 
0) Maja Ao jyda. 

Teorp. apeaa: uujesa Jenpona, Kankas, Ilepeuja, Caćup, 
cjesepua Amepuxa. | 

192. O. atrata L. 2 (C. aterrima Hpe.) llo xpruepuma, KamMe- 
HAPHMA M HajyapuineHujumM manimanuma ma Mayypy. Bpaskujoj 
Taasu_ Tpuma Tykama, Konpeny. Ilsjera jyna, jyaa. 

Feorp. apeaa: uujeaa Jeppona, cjesepua Aepuka, Cupnuja, 
KaBkaas, Jepmenuja. 

193. C. riparia Curt. 2. Ilo ćapama m puToBamMa uHjeaor oKpyra. 
Ileme ce u y 6p,cke kpajene. Ilsjera maja, jyna. 

Feorp. apeaa: uujena Jenpona, cjevepua Aepuka, Cupnja, 
Kaskas, Jepmennja. 

194. O. paludosa Good. 2 [Io ćapama, MJaKAMA H PMTOBHMA 
HapoguTO >kynnux Kkpajesa. Oko CyxkoBa, JoBaHoBina, Kpyuna. 
llsjera maja, jyHa. 

Teorp. apeaa: uujeaa Jespona, Maja Asnja, Kaskas, Cn- 
ćup, Xumadaja, cjepepna Aopuka, cjepepua AmMepuka. 

196. C. nutans Host. 2 (Curou. C. melanostachya M. B.) Ilo 
BJAKHMM M ĆApCKUM AMBAJAMA sKyuHOF permona, pjee 6pACKHX 
Kpajena. llgjera maja. 

Teorp. apeaa: cpeawa Jespoua, cjenepma Hraanja, Epae, 
Baanika, Jyasua Pyeuja, Bocsa, Cp6uja, Byrapeka, Kaskas, Jep- 
meneka, [lepcuja, Aeranucrar, Cućap. 

196. O. ampullacea Good. 2 [lo maakaMa M TpecanamMa OK0 
Kpnasux Bapa, Ilouopa u Pasnor Byqja ma Crapoj ILaauunu. 
Lujera jyua, jyua. 

Teorp. apeaa: nujeaa Jenpona, Kaskas, Jepmeneka, Aaraj, 
Cućup. 
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197. O. hirta IL. 2 Ilo kameiwapuMa, yTpuuama u ys nyroBe 
sy uHor u 6paekor peruona uujeaor okpyra. Bpao oćuana 6uJeKa. 
I[sjera ampuaa, maja. 

Teorp. apeaa: unjena Jespona, Kaskas, Aeramneran, Cu- 
6up, cješepna Aepuka. 

198. C. hordeistichos Vill. 4 (Cunos. C. hordeiformis Whlnbg.) 
IIo npunaakaHm 6p)eKUM H NpPe)AaAINMHCKHM IALIEGALUMA, yTPH- 
Hama u npoeyaama. Oko Pasnor Byuja ma Crapoj IIaaaunu; na 
Pakomiy u no 6pnuma ssmehy lIpsene Jaćyke u Aemuanor Kaa- 
geuna. Ilsjera maja, jyna. 

199. C. distans L. 2 Ilo saaseHumM 1 6apcKUM AMBAAAMA 3KYII- 
, HUX u 6packux kpajena. Oko OcemakoBe, Bpauumra, Bapoja, /y- 
Kaie, KornpuBinue. IIBjeTa maja, jyna. 

Teorp. apeaa: uujena Jespona, Kunap, Tlaaecruna, Cupnja, 
Apaćuja, Kaskas, cjesepa Aepuka. 

200. O. silvatica Huds. % (Cunon.'C. drymeja Ehrh.) Ilo my- 
Mama IpeaaanuHckux wpajena. Ha Pakomy; oko CuBuheBor IIa- 
Aumra u Jyae BaHore Ha Crapoj [laauvuu. Injera jyua, jyaa. 

T'eorp. apeaa: uujena Jespona, KaBkas, IIepeuja, Cućap, 
AmMyp. 

201. C. flava L. 2 [Io naaHuHckuM IAIUrbAIHMA HM JAHBAAAMA 
oko Kosuje Vpćune u iKapkose Tyke ua Crapoj Tlaanuuu. [Injera 
jyna, jyaa. 

Teorp. apeaa: uujeaa Jenpona. 

202. O. Michelii Host. % (Cunon. C. rostrata Hpe.) Tlo u6yEwy, 
OKPAJUMA IUYMA H NOpeA NOTOKA 2KYIHUX, GPACKUX HM NpelađA- 
numekux kpajeBa. Ha Pakomy ; oko [[pBeHe Jaćyke; nog BenaHoM 
Hua Crapoj [Iaauudd. Ilsjera og anpuaa ao jyna. 

Feorp. apeaa: nesrpanra H jyro-uerouma JeBpona, KaBkas, 
nerouma Cućup, Janau. 

203. C. sempervirens Vill. 2% (Cuuon. C. ferruginea_ Sehk.) IIo 
NA&HHHCKHM KAMEHHTHM NAIIBALUMA M KpirešuMa. Ha Munuypy, 
Bpastujoj Taasa, MapruHoBoj Uyku, KonpeHy, sKapkoBoj "Iyku 
(ua Crapoj IIaamuuu); na Pakomy. Ilpjera jyna, jyaa. 

Teorp. apeaa: cpejra u jyaxma JeBpona. 

204. O. laevis Kit. 2% [lo cyBaTuma 4 ILNAHHMHCKHAM NAIIIEGBALHMA 
ua Bpaxxujoj Taasu, oko Tpa kaagenna, Konpema u Ao6por JyTpa 
Ha Crapoj [luauudu. IBjera jyna, jysa. 

TFeorp. apeaa: Aasmanuja, Xepmerosuna, Bocna, Ipna 
Topa, Xpsareka, CrTapa Općuja, Aaćannja, Cpćuja, Byrapeka. 


188 i A. AgamosBuh, (3 6) 


Eriophorum LL. (namyd4una) 
205. E. angustifolium Roth. 2 (Cunon. E. polystachyum LL.) 


Ilo BAaKHMM ILAAHMHCKHM AMBAAAMA, MJAKAMA, TpeCARAMA H pH- 
Topuma oko Pasnor Byuja, BaaBana, mog Muuypom, KonpemomM 
(na Crapoj [Inamudu). I[sjera maja, jyua. 

T eorp. apeaa: cjesepna u cpesma Jespona Ao cjesepue Hra- 
anje, Cp6nje, Byrapeke; KaBkas, Buruncku Oagumn, (aćup, cje- 
Bepa Amepaka. 

206. E. latifolium Hpe. 2 [lo mnakama, jesepuma u puTOBAMA 
6pAcKUX H npejaanuHekax Kpajesa uajenor okpyra. Ha Bacapu, 
Crapoj IInanaaa, Pakomy; oko Banxra Bepmaosna, lIpsene Ja - 
6yke. [Isjera ampuua, maja, 

T eorp. apeaa cpeja “ cjesepua JeBpora, Kaskas, cjesepna 
Amepuka, Cućap. 


Selrpus L. (nesR/6HKa) 


207. S. lacustris L. 2% [Io purosuma u jesepuma. Y Kpynaa- 
KoM Baamy, Bapjy, oko Baćymnune u Baacorunaua. Ilajera o, 
jyma Ao aBrycerTa. 

Teorp. apeaa: cpejia H jyana Jenpona, Mana Asuja, Hona 
Xonanuja. 

208. 8. silvaticus L. 2% [Io 6packum, NpeAaanaHckuM M Imaa- 
HWHCKHM MJAKAMA, PHTOBMMA, UOTOINHMA HM BJAXAHM IMyMAMA. 
Oko PaBuor Byuaja, Baanana, KpBsasux Bapa u Korpena na Crapoj 
[laauuuu; nog Pakomem; oko I[pseme Ja6ćyke, Crpeana. I[Bjera 
0A jyHa no jeceuu. 

Teorp. apeaa: cjenepna u cpezr»a Jespona, BaaKaHeKo noay- 
ocrpBo (ocum I'puke), Mana Asuja, Cućup, cjenepna Amepuka. 

209. 8. maritimus L. 2 [lo paroBuma, ćapama u jesepama 
CBHX 2&yrnHux u 6packux kpajea y okpyry. Ilsjera oa jyma Ao 
jecennu. 

Teorp. apeaa: uajenu ecnpujer (koamonodanreka 6u.6Ka), 

210. S. Holoschoenus L. 2 [lo ćapama, puTroBHmMa, japyrama 
u jenjeuuma 3kyrHor permoma csyaa y okpyry. lIsjera jyaa, aB- 
FyeTa. 

Teorp. apeaa: cpema 7 jyaua JeBpona, Mana Asuja, cje- 
nepHa Aepuka, Kanapeka OcTpBa, Cu6ap. 

211. 8. compressus Pers. 2 (Cano. Blysmus compressus Panz.) 
lo ćapama, puroBumMa H NOpeA ITOTOKA OpACKUX H IPEAđNIHHCKUX 
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kpajena. Ha Crapoj Ilaaaunu kog Ilouopa, PaBuor bByuja. IIujera 
Jyaa, aBryeTa. 
Feorp. apeaa: mujeaa Jespona, Masa Asuja, Xumagaja, 
Cućup. 
Heleocharis R. Br. 


212. H. palustris R. Br. 4 (Cauod. Scrpus palustris L.) [o 
ćapama, puTronuma, jesepuua u maakama uujeaor okpyra. Ilewe 
ce Ao y npenaauuucku permoH. Ilsjera oA ampuaa Ao jyHa. 

Teorp. apeaa: nujena Jespona, Mana Asuja, Ilepcuja, Ae- 
rauueraH, Muauja, Cućup, cjesepaa Aepuka, 


Cyperus L. 


213. C. flavescens L. (D llo njeekosurum pujeduumM oćagama, 
nopex jesep4 u purosa uHjeaor oKpyra, HApOquTO y ?&yIHUM 
Kpajesuma. Ilsjera jyaa. 

Teorp.apeaa: cpesma u jyxxua JeBspona, Mana Asuja, Ae- 
rauucraH, MaAnja, Cućup, cjesepua Aepuka, Hopa XosanAnja, 
Amepuka. 

214. O. fuscus L. (D (Cunon. C. protractus Del.) Ilopen pujeka 
u puTOBa &&ynHor peruona, oko Baacorunana, Bapja u Rpynaukor 
Baara 6ausy IIuporTa. Ilsjera jyaa, aBryeTa. 

Teorp.apeaa: cpeaeba u jyaHua Jespona, Aepuka (cje- 
Bepra), Cućup, AerauucTaH, KaBKas. 

215. O. glaber L. (2 Ilo parosuma u ćapama oko CyKona, Ba- 
6ymnuue, Baacorunana. Ilsjera jyHa, asryerTa. 

FT eorp.apeaa: Hraanja, Cuuuauja, Aaamanuja, IloyyHan.be, 
Cp6uja, Byrapeka, I'puka, Manga Asuja, rTponeka Aepuka. 

216. O. glomeratus L. () (Cunon. C. australis Schr.) IIo pu - 
TOBHMa M jesepuma oko Cyxkosa, Kpynua, Baćymuune. Ilsjera 0,1 
jyna ao jeceum. 

Teorp.apeaa: cpešia u jyskua Jespona, Mana Asnja, eje- 
sepma A&puka. 


Damuauja Araceae Juss. 
Arum (1L.) (kosaaari) 

217. A. maculatum L. U (Cunon. A. Heldreichii Orph.) Tlo 
mu6.banuMa, u6yEy, mymama Hu jesneuuma uujeaor okpyra, ua- 
Frou4HTO y xynuum Kkpajesuma, Ilsjera ampuaa, maja. 

Teorp. apeaa: cpejiva u jyatna Jespona. 
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218. A. italicum Mill. 2%. (Cunon. A. ponticum Schott., A. by- 
zantinum Schott.) Io n6yrey 4 mopel NyTOBa y »KYOHOM peruony 
nujenor okpyra. Oko Ba6yruuuue, [Tapora, Ilajera anpuna, maja, 

Teorp. apeaa: jyasa Jespona, cjesepua Aepuka, Opujenar. 


Aeorus L. (uhupor) 


219. A. Calamus L. 2 [lo ćapama, puToBuma u jesepumMa, Ha- 
poTuTo skynnor peruona. Y Kpyrnaukom Baary, oko CykoBa, Ba- 
6ymuuue. Injera jyaa, aBrveTa, 

Teorp. apeaa: ckopo nujena Jespona, Mana Asmnja, eje- 
Bepa Aepuka. 


Pamnanja Lemnaceae Dmri. 
Lemna L. (couuBuna) 


220. L. minor L. 2% [lo Gapama, jesepuMa, MAAKAMA H BO,AMA, 
kofe He orjeqy. Oko Cykosa, Kpynna, [Impora, BaacoruHana, y 
Alyxuuunu. IlBjera oA anpuaa 10 jyHa, 

Teorp.apeaa: uujena cBujer. 

221. L. trisulca L. 2% 1Ilo jenaeuuma, puTORBUMA, MJAKAMA M 
ćapama. Oko fpynua, Tlupora, Temeke, Ba6ymuuue. Ilujera 0A 
&upuaa Ao jyna. 

Teorp. apeaa: uujeau eBujerT. 

222. L. polyrrhiza L. 2 [lo Bojama, koje caaće orjeuy. Oko 
IlupoTa, Baćyuaunue, BaacoruHana. [lsjera og anpuaa 10 jyna. 

Teorp. apeaa: uujenu cBujer. 


Đamnanja Juncaceae Fr. 
Juncus (:xyKBa, 8yKBa) 

223. J. effusus L. U IIlo ćapekum auBajama 6paAckOor peruona 
u uo ssynuam ćapama m japyrama uujenor okpyra. Ilmjera oA 
jyHa Ao asrycTa. 

T'eorp. apeaa: uujena Jenporna, Mana Asnja, Cućup, Janag, 
Hanuja, cjesepua Amepuka, Hopa Xonanadja. 

224. J. conglomeratus L. 2 Y aApymrBy rpebatmive BpcTe 10 
HCTUM Mjecruma, Ilsjera o, jyma Ao jecemu, 

Teorp. apeaa: nmujena Jespona, Mana Asuja, Cućap, cje- 
Bepa Amepuka, Hosa Xonananja. 
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225. J. glaucus Ehrh. 2% IIo jenjemuma, ćapana m ya uoToKe 
“kynnor u 6paekor permona nujenor okpyra. lnmjeTa 01 jvsa po 
ABDYCTA. 

Teorp. apeaa: cpejwa u jyasua Jespona, Mana Asnja, Cućup, 
cjesepua Aepuka, Majepa. 

226. J. trifidus L. 4 [lo mianuuckum Kpniepuma Ha Bpasknjoj 
Taasu, Tpa Tyke, Roupeny. Ilujera jyra, jvaa. 

Teorp. apeaa: Aanu u Bncoke, nmaanuue nujene Jespone, 
Cućup, FpenaaHA, cjesepna Amepuka, 

2217. J. compressus Jeq. 2 (Cunou. J. bulbosus L.) [To ćapama 
u nopel Bov4 uujeaor okpyra. IBjera oA jyra no jeceuu. 

Teorp. apeaa: cjesepma u epejia Jespoua, Kaskas, Cućup. 

228. J. lamprocarpus Ehrh. U (Cunon. J. aquaticus Rth., J. 
pratensis Hppe.) Ilo ćapekum auBagama u ćapama uujeaor oKpyra. 
Isjera jyša, jyaa. 

Teorp. apeaa: uunjena Jespona, Opujenar, Cućup, cjesepna 
Aepuka, cješepna Amepuia. 

229. J. silvaticus Rehb. 4 (Cudon. Ji. acutiflorug Ehrh.) Ilo 
MJaKAMA H puToBnma oko Ilouopa, Kpnasux Bapa u Koupeua ua 
Crapoj [laamunu. IlBjeTa jyHa, jysa. 

T'eorp. apeaa: cjesepna u cpesma Jespona ao COpćuje u _By- 
rapeke, Baamke, Kankas, Cućup. 

230. J. atratus Krock. U (Cuuor. J. acuhyflorus . Grsb.) Ilo 
ĆapcKUM auBasaMa HapouuTro 6packux Kpajena. Uko Oemakone, 
BaxTa Bepuaopna, CykoBa, Crpeana, Pacsune, Kocrypa. Llujera 
jyna, jyaa. 

. Teorp. apeaa: Ilpyenja, Illuecka, Cakconeka, Temxa, Ay- 
crpuja, Manapeka, Taxunuja, cpejiwa u jyaeua Pyeuja, EpAe., 
cjesepna Wraauja, Cp6uja, Byrapeka, Pymenunja, Tpauekankacka. 

231. J. alpigenus C. Koch. 2 (Canon. J. melanocephalus Boiss- 
Kotsachy.) Ilo maakama naanuHekum oko Tpu Kaajeuua u Konpeda 
Ha Crapoj IInanunu. IImjeTa jyra, jyaa. HoB sa gaopy Kpasbenune, 

Cpojam je ca J. Rochelianus_R. Sehit. (J. striatus  Grsb.), sa 
Koju ce y eaopu KkuexeB. Cpćuje (crp. 697.) nagasu jexna gmpn- 
mjenxfa, Aa pacre na KonaoHuKky; HO OBA IIpHHOBA HAIIE &AOpe 
pasankyje ce og nomenyre 6u.pke ca Konaonuka iesenujum pa- 
erom (30—45 nm.), nBamhy Bp4o 86mBeHoM H DYCTO-FAABUSACTOM, 
.IIEPMTOHOM IPHKACTO-UPBEHAM HM TJATKOM UPHKACTO-IpBeHOM Uu- 
xypom. 
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Teorp. apeaa: Mana Asnja, Jepmeneka, Kaskas, T'paka, Ma- 
keaouuja, Byrapeka. 

232. g. buffonius L. (OD Ilo ćapekum ausasama, jeH,jjenuma, 
Np.byama oko pujeka uujeaor okpyra, og Husuje Ao y 6p,a. 
Ilsjera on Maja \o jyaa. 

Feorp.apeaa: nujeuu esujer (kosmonod. 6uJeKA). 


Luzula DC. (mucauuua) 


233. L. Forsteri DC. 2% ilo mymama 6pAcKOr perHona, a u mo 
muć.banuma y uiumsnju. Oko Ao6por Aoaa, Tpajamnune, Kpynna, 
Temeke, OemakoBe, Baćyuuuue, Baacorunana. Ilpjera o) MApTA 
Ao jyna. 

Teorp.apeaa: IIupenejeko noayocrTpBo, Enraeeka, cpešia 
Jespona, Hraauja, BaakuHeko noayocTpuo, Kpum Opujenar, eje- 
Bepa A&puka, 

234. L. maxima DC. 4 (Cunon. L. silvatica Gaud.) Ilo umy- 
Mama 6pnlckor u npejaanunekor peruona. Ha Bacapu, Bunauuy, 
Croay, Pakomy; ua Kosujoj PBpuuuu, Baru, Bpastujoj Taasu, 
Tpuma Uykama, Kpsasum Bapama u Koupeuy na Crapoj [1aamaHu 
M mo Apyriusm uaanuuaMa y okpyry. Ilujera maja. jyua. 

Teorp. apeaa: ugjena Jespona (uaanuue), Opujenar. 

230. L. albida DC. % (Cunon. ZL. nemorosa C. A. M.) Ilo my- 
MaMa, NOyiby Hu miu6.bauqumMa 6pnckux Kpajesa mujenor okpyra. 
Lpjera 01 anpnaa po jyna. 

Teorp.apeaa: jyaua Ckanpunasuja, Žaneka, cpe,wa Je- 
Bpona, cjesepua Mraauja, Magapeka, Caasonuja, Banar, bocna, 
Aanmanuja, Cp6uja, Byrapeka, Baauka. 

236. L. rubella Hppe. % [lo uiyMmaMa H ILAAHUHCKHM IOTOIHMA 
Ha Crapoj Ilaaausu: Oko Bare, Kpsasux Bapa, Koupena. Ilsjera 
Jyna, jyaa. 

Teorp.apeaa: naanuHe cpelue Jespone. 

237. L. pilosa Willd. # (Cunon. L. vernalis DC.) Ilo mymama 
6packor permoma y uogropjy Pakoma, Isjera oA aupuaa A0 JjHa. 

FT eorp. apeaa: cjesepna u cpeawa JeBpona, Bankaneko 
noayocrpBo (He jysmuje og IIpue Tope u Byrapeke), cjesepna 
Amepuka, 

238. L. multiflora Lej. 2 (Cunou. L. erecta_Dsv.) lo mynama 
nx uauiwauuma 6packor peruoda. Ha Pakomy, oko Baacorunana, 
y nojpropjy Crape [InauuHe. [[sjeTa og anpuaa Ao jvna. 
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Feorp. apeaa: ckopo nujena Jespona, Mana Asgja, Cućap, 
cjesepua Amepaka, HoBa XoaanAHja. 

239. L. campestris DC. [Io amsajama H NanisanumMa uujeaor 
o«pyra oA Husdje Ao ć6paa. L[Bjera og MaApTa A0 jyma. 

Teorp. apeaa: uujeua JeBpona, Cućup, TpamekaBKacKa, 
neHrpaana Asmja. 

240. L. congesta Lej. 2, Ilo maaHuackuM IAlIIBANEMA M CY- 
BaTuma Ha Bpazzujoj Taasa, MaprasoBoj "Iynu, Konpedy. Ilsjera 
jyaa, jysa. 

Teorp. apeaa: Aamu u iaanune cpeswe Jespone, Cpćaja, 
Byrapeka, Jepmencka, Kaskas. 

241. L. spicata DC. 2 [lo naaHuHcKHM KPIIEeBUMA HAJ ySBHINEe- 
nujux BucoBa Crape [LaauuHe. Ha Ba6uuy 3y6y, Muuypy, Map- 
TuHoBoj Uynmu, Bpaxmujoj FaaBu, Tpu Uyke, KorpeHy. IlsjeTa 
jyna, jyaa. 

Teorp.apeaa: mianune nujene Jespone; Jepmencka, KaB- 
kas, Xumadaja, Vpeunana, cjesepna Amepuka, 


Čaummnuja Liliaceae DC. 
Lilium L. (Kpua; Ilerpou kpcT) 


242. L. Martagon L. 2 [lo mymama u u6ćyry Imyuckor pe- 
ruona. Ha Bupauay, Croay, Pakoruy, Cemaapy, Orapoj [InamdHu. 
Lsjera jyša, jyna. 

Teorp. apeaa: cpejia u jyxua Jenpona, Tpamekaskacka, 
Cućup, Janan. 

243. L. Cataniae Vis. 2 Ilo mymama npegaaniuekor peruoša 
Ha Pakoumy. Ilsjera jyma, jyua. 

Teorp. apeaa: Aaamanuja, BocHa, XepueroBuna, [Ipsa Iopa. 

244. L. carniolicum Bernh. 2. [lo mymama ua Pakoniy y npea- 
aanuHcKoM peruomy. Ilajera jyua, jyaa. 

Teorp. apeaa: Kpascka, Zerpa, Zaamanuja, Bocsa, Xepue- 
roBaia, XpBareka, [TIrajepeka. 

245. Lilium Jankae A. Kern. 2% (ucm. AagamoBaha ,O perer. 
jyro-ueT. Cp6.“ cTp. 22.) Ilo nmpenannuHekumM amBajama Ha Ba- 
capy, Bupauay m Crapoj Ilnamuau (Baćun 396, CuBuheno [la- 
aumre, IlonoBa ZluBaaa, Upsemu Pper, [loHop). Llsjera jyna, 

AyroBjequa 6uveka. "Ieuo je 2xyhkacTO. CTa6.eHKa je cBa 06- 
pacaa decrum auiihemM, a np Bpxy Hocu 1—3 usnjera. luuhe 
je AYTy.BACTO-AAHIJETACTO, ycUpaB.beH0O, 86uBeHo. llsujer je Ha 

B. J. A. 175. 13 
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Kparkoj Apruuu. [TepmroH je ocpexwe BeamadHe, :xyrTe 60je, cimo.ea 
pu OCHOBH NpHKACTAM IpyraMa uapuBed. IIpamnuune 6y upBene. 
Uaxypa OBAAHa, ; ' 

Feorp. apeaa: Banar, Epie.&, Magapeka, Općnja, Crapa 
Cp6uja, Byrapeka. 


Asphodelus L. (“an.san) 


246. A. albus Willd. 2. Pacre mo nupucoj4uM CTpaaMa Buie 
Tonaor Zona, ya KpuBy m oko [lonoBe ŽaBage mog Crapom Ilaa- 
HuuHom (ucen. [lamunha ŽoA. e40p. kuesxeB. Cp6. crp. 226.). IIBjera 
jyaa. 

Teorp. apeaa: IIllnamoncka, Ppamuyeka, Kopcuka, jyzma 
NIsajnapcka, Mrannja, Herpa, XpBarcka, Zaamanuja, Ipsa Topa, 
XepueroBuia, Bocma, Cpćnja, Makegonnja, Byrapeka. 

IIlpumjenA6a. Cra je upuauka, ga he u Koja Asphodeline, 
Kojux uma y okoaunu Huma, moha Aa ce nahe 4 no nupoTcKuM 
Kpileima. Ja Ao caa HujecaM Te 6m.eKe Huraje CIIa8H0, HO MH- 
CauM, Aa he ux 6uru usBjecHo y moapyutjy Pakoma. Mero Tako 
adam u sa jeany Tritillaria, sa pacre oko Kamuka y Aysgumnu, 
jep cam Ao6ćuo o, jexmor yueHmuka jegaH npamjepak Ca IJAOoAoM, 
HO IOpeA cBera TpyAa, IUTO yAaoxux, nujecaMm morao aa mabem 
Ty 6uisky Hunraje y HaBe4eHoj oKOAHHH, IIpeMAa CAM je TpH IyTa 
(maja 1891., jyua 1896. u aBrycra 1698. r.) oćumao. 


Antherieum L. 


241. A. ramosum L. U (Canon. Phalangium ramosum Lam.) 
Ilo «pruepama H KamMeiapuMa zynmux u Opackux Kpajesa. Ha 
BenaBu, Bacapu, Croay, Kykau; oko Baacoranana. Ilsjera jyna. 

T'eorp. apeaa: cpeyea u jyzzua JeBporna, Kpam, Kaskas. 

248. A. Liliago L. 2 [Io nameAanumMa, BHHOTPAAMMA M TPEBA 
uuma oko BnacoTanana, Temcke, Cornora. Ilsjera anpmua, maja. 

Teorp. apeaa: cpeama u jyasua JeBpona, Mana Asnmja. 


Erythronium L. (KpuBaeAa) 


249. E. dens canis L. 2% [lo muć.&auumMa “ myMApiIUMA XY11- 
nor permona nujeaor okpyra, IlBjera MapTa, ampuna. 

Teorp. apeaa: jysua JeBpona, Epaesb, Mayapeka, [lIIra- 
jepeka, "Terxa. 
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Gagea Slsb. (x=yro ruquje manjeko) 


250. G. arvensis Dmrt. 2. Ilo 6pessy.euuMa u BHHOrPaAMMA 
&yuHor permona uujeaor okpyra. Ilsjera M&pTa, AITDHJA, 

T eorp. apeaa: cpeawa H jyaeua Jespona, Opujenar, cjesepua 
AopEkKa. 

251. G. lutea Ker. Schult. 2% Ilo NnaoTOBAMA H OFPAAAMA, IO 
BHHOFpaAHMA, IANIALHMA A VTPHHAMA NHJjEAOF IKYUHOF peTHOHA 
y okpyry. Ilsjera agpuna, maja. 

Teorp. apeaa: cpegea u jysaa Jespona (usyseBiu I'paky 
H jyxxuy Hranmjy), KaBkas, Caćup. 

252. G. pusilla Schlt. 2 Ilo 6posy.buuMa a CyIIHHM IAIIFA- 
numa synaux kpajesa, Oko Kpyina, MHssopa, ComoTa, Temeke, 
Pacaune, Baćyninane, Baacormnana, Baara-BepuaoBna. IIsjera 
OA MApTA AO Maja. 

Teorp. apeaa: Mopaseka, Ayerpuja, Magapeka, Banka, 
cjepepnu amo Baakamekor nmoayocrpBa, jyasua Pycuja, Kaskas, 
[lepcuja, Aaraj, TypkecrTaH, Caćup. 

253. G. stenopetala Rehb. 2% (Cudmom. G. pratensis Schult.) 
Tlo yrpudamMa, GYIIHHM IAIIEbANAMA M XKYIIHUM 6PABITUMMA OKO 
Ilapora, Baćymnrune, BaacoruBana. Ilpjera MAPTA, AIPHJA, 

Teorp. apeaa: cpeawa u jyaua JeBpona. 


Ornithogalum (L.) (raduje maujeko) 
254. 0. narbonense L. 2 (Cadon. O. lacteum Vill.) ITo u6ysy, 


NAOTOBAMA, BUHOFpa)HUMA U ycjesuma 3xynmux npeajena oko IIu- 
pora, y lyatuuuu m oko Baacorunana. I[sjera maja, jyHa. 

Teorp. apeaa: jyxdua Jeppona, cjesepna Aepuka, Opujenar. 

255. 0. pyrenaicum L. X (Cunmor. O. suiphurewm W. K.) 
Ilo 6pes8y.6IHMA, BHHOFPAAMMA M CYIIHHM NnallibaniMa uujenor 
oKpyra. Ileme ce Ao y 6packu peruod. Ilsjera maja, jyua. 

F eorp. apeaa: cpeAva H jyxkuHa Jespona u Opnujenar. 

256. O. montanum Cyr. 2 (Canon. O. atticum Boiss. Orph., 
O. cuspidatum Grsb., O. nissanum Petrov.) flo cyruHum, #&yrmHum, 
IpacojuuM nmameanama oko CororTa, Fremaana u CyBojoda. I[sjera 
MAPTA, AIPHJA. 

Bu.eKa, KOojy je Ap. Ilerposuh (Pa. okoa. Huma crp. 799.) 
ONMCAO Ka0 HOBY BPCTY, NOTIIYHO CE CAAKE M CY AAPA CA TAJU- 
janekum nupumjepnuma u onucoMm 0. montanum-a. O TOME cam ce 


nornyHo yBjepmo umenopegupmu Ilerpopmhese opuruHaane npu- 
# 
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mjepke ca TagujanckoM 6meKOM. OBo je y OCTAJOM BPNAO NOAH- 
MopeoHa 6ueKa, Te unje Hu qyaa, mro je mok. IIerposah Apxao 
sa pasauunTy, BoBy Bpery. [Ipna je uerakanyo, Aa je O. missanum 
cuHomuM ca 0. montanum y ,Paopu 6yrapekoj“ Ap. BeaeuoBckE 
(crp. 550). 

Teorp. apeaa: jyoana Hraauja, Cunsanja, Cpćuja, Byrapeka, 
I'paka, Opujenar. 

257. O. comosum L. 4 [lo Busorpajdma H ILAOTOBUMA 2EYII- 
Hor permoma. Oko BuacoTanana, Pacunne. [Isjera anpuja, maja. 

Teorp. apeaa: Ayerpuja, MopaBeka, Mayapeka, Epae.e, Xp- 
Bareka, Merpa, Aanmauuja, Cp6nja, MakenoHuja, TD puka. 

258. 0. refractum Kit. 4 Ilo yrpunama, npujeaosuma 4 BHHO- 
rpa\umMa y uusuju u 6pexy.euuma oko [lupora, Temeke, Ba6ym- 
Hune. Ilsjera MApTA, ANpHJa. 

Teorp. apeaa: Iloxyuansse, KaBkas, 

2569. O. nanum Sibth. Q Ilo 6pexysenuma oko Pacuune u“ 
Kamuka. Ilnjera ee6pyapa, MaprTa. 

Feorp.apeaa: puka, Tpakaja, Cp6uja, Byrapeka, Jepmeneka. 

260. 0. collinum Guss. 2% (Caso. 0. Kochii Parl., O. tenui- 
folium Rchb., O. collinum Koch.) Ilo namuanuma, u6yiby, KaMe- 
IHAPHAMA U CYIIHHM AHHA JAMA LHjENOD OKPyFa, OA HuSMjA H &yiI- 
HuX KpajeBa na ceBe Ao y aanuucku peraod. Ha Bacapu, Kykan, 
y uopropjy Pakoma, Crape [laauuHne. I[Bjera og MapTa Ao jyna. 

Feorp. apeaa: cpeAea u jyxxua JeBpona. 

261. O. umbellatum L. 4 [Io npujenosuma, oHMBAMA HM IAI- 
IžAuHMA uujedor O0KPYFa, HAapoduTo y 2&yIHOM PeFHOHY, IO 1Ičibe 
ce A0 y npenadnuueke kpajeBe. Ilsjera o) MApTa AO Maja. 

Feorp.apean: cpeaea u jyseHa JeBpora, 


Sellla L. (npouujenak; uuKkcmua) 

202. 8. bifolia L. 2 [lo TpivauumMa, IAUIIGBAUUMA, IAOTOBHMA 
u mymama uujeaor oKpyra, OA 2KylIHHX AO IPEAMATIHACKAX Upe- 
Ajeaa. Usjera og MapTa Ao jyma. 

Teorp. apeaa: cpejia u jyxua JeBpoma, Opnjenar. 

263. B. amoena L. 2 1Ilo u6ćymy oko. Kamuka ca npebaniisomM 
RpeTOM, HO pajerka. Uecro ce Buba no ćamrama oko [lupora, 
ruje je ua okodune npecahena. IlujeTa og MapTa A0 Maja. 

Feorp. apeaa: cpeia u jyssua Jespona. 

204. 8. autumnalis L. U [lo kamewapuMa, yrTpumama u 6pe- 
*KY.bIJAMA 2X yNHUX u 6p)oKHX KpajeBa, I|ajera cenrem6pa, ogroćpa, 
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Teorp. apeaa: sanajma Eurnecka u Ppasuycka, jyaua Je- 
Bpona, Mana Asnja. 


Hyacinthella Sehur. (AuB.6u 8ym6ya) 


265. H. leucophaea Stev. 2 (Cuson. Bellevalia pallens Vis., 
Hyacinthus pallens R. S., Botryanthus stereophyllus Herb.) [lo 
KPCTIGBAUKUM KAMEHHTHM NANIGANUMA HM KPIJeBAMA >KynHOF U 
6paekor peruvua, Ha Beaasu, Ilpuom Bpxy u oko Bpanamanije, 
Bacape, Bupauua, Kamuka. IlBjera og MapTa 10 maja. 

Teorp.apeaa: jvaua Pyedja, Bnaamka, Epae.e, Cp6uja, 
Byrapeka. 


Muscari Tourn. (KyKaBuuuua; upecauna) 
266. M. tenuilorum Tsch. 4 (Cunos. M. tubiflorum Stev.) 


Ilo npujenosnma, yrpumama u iuBama oko Ilapora, Ba6yniunie. 
llsjera kpajem anpuja H maja. 

Teorp. apeaa: Fbemauka, Ueuka, Ayerpuja, Mayapeka, ba- 
mar, Eppe.e, Cp6uja, Byrapeka, Enup, Kpum, Buruuuja. 

267. M. comosum Mill. 4 (Canou. Leopoldia comosa Parl.) [Io 
INAITIBALJUMA, AMBAAAMA M 6peXYy.bLUMA IMJeAOT OKPYyrFa, CBE AO 
y upenaanuneke Kpajene. IlujeTa maja. 

Teorp. apeaa: cpeawa u jyaua Jespoma, cjenepua Aepuka, 
Opujenar. 

268. M. racemosum Mill. 2 (Cunuon. FHyacinthus racemosus [h.) 
llo mpujenosuMa, :>HBaMA, TAIIIALAMA H yTpHuamMa uujedor 
okKpyra \o 6packor peruona. Ilsjera MapTa, anpuua. 

Teorp.apeaa: cpegma u jyaua JeBpona, Opnjenar, cje- 
Bepua Aepuxka. 

269. M. neglectum Guss. 2 [lo 6pexy.buuMa, yTpuHnaMa u 
npujenosnma cBHx ynmux Kkpajesa u okpyry. Ilujera og MaprTa 
AO Maja. 

Feorp.apeaa: Hraguja, Ppanuyeka, IIIsajuapeka, jyskna 
Fbemaqka, Ayerpuja, Aanmaunja, I'paka, Cpćuja, Byrapeka, 
Baamka, Cupuja, Jepmencka, [lepemja, cjenepna Aopuka, 

270. M. puichellum Heldr. et Sart. 2 Pacere no KpedibaikuM 
Kamei»apnma na Bacapa, Bujauuqy a Ilpuom Bpxry sume Ao6por 
Aoaa, y 6packom peruody. I[sjera maja. Hopa 6u.eKa 884 e4aopy 
Kpa/beBuHe Cpć6nje. 

AyroBjeuua, raarka, gocra curna 6ueKa. TeHo je Ayry.baeTo- 
OBAAHO, IIOKPMBeEHO UPHMM CylmHuM onHaMa. /lumhe je ysamo, 
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AuHeApHO, MAHTABO, HEIUTO AysRe OA 6uKa. IIBujehe je Ha Bpry 
6uka y ryeToM, 86HBeHOM, OBAJHOM FPOBAY CA MAJHM ĆpojeM ILBH- 
jeha. Ilamjehe je AocTa KpynHO; MaoAHO je surBopedo moape 6oje 
ca 6jeauuacrTuM rporaom, a jaaoBo je orBopeuo maaBo. 

Aumencdje: azmhe je ayro 10—14 nm., ćak 9—11 nm., nepu- 
rod 3—4 1M. Ayr, a 1'5—2 um. ILHPOK. 

Oa M. neglectum, Kojemy MHOFO AHqH, pasaukyje ce Bpao ysa- 
HUM, MAMTABAM AMIIheEM, GOPMOM FpO8/A, BEAHUHHOM HM ĆojoM 
uBnjeha. 

271. M. botryoides DC. 2 (Casou. Botryanthus vulgaris Kth., 
M. transilvanicum Schur.) Ilo kameRapumMa 1 Kprresama 6paAcKor 
u upesaanuackor perona. Ha BenaBa, Cemapy, Bume Temeke, 
Ha Crapoj I[laauuna. IIpjera maja. 

Teorp.apeaa: I'puka, Byrapcka, Maaa Asmja, Ilepemja. 


Allium L. (1yx) 


272. A. ursinum L. 2% Io mymama 6pAcKOr H IPO\AAIHHCKOT 
peruoHa umjeaor OKpyra KAO BPAO B&RHA UHFGeHHIA V 6YKOBOJ 
saapysu, IIBjera maja, jyma. 

Teorp. apeaa: cpeama u jyzma Jeppoma, Kanxas, Cnćup, 
KamuaTKa, 

213. A. Victorialis L. 4 Ilo nmaamuucknuM I8ilanamMa Io 
camuM Bpxom Murnypa. Ilsjera jyaa, jyaa. HoBo sa &40py Kpa.be- 
BuHe Cpćnje. 

AyroBjeuua 6u.eKa. Teuo je AyFyJZ6aCcTO, OMOTAHO MPEKACTHM, 
CYITHHM, MpKUM ouHama. Buk je Ao nonoBune aueHar. Auimhe je 
nokpyhe, Ayrysbacr0-eamnruumo u macahemo Ha KPATKE APIIKE. 
Lsmjehe je y okpyraacroj raamunu na Bpxy ćuka. [TepuronoBe 
4uHceKe cy 6jeauuacTo-senenkacTe 6oje, saryćacre u 3—5 MM. AjTE. 

Aocra anua na o6uuma A, ursinum, oA Kojer ce nak ogMax H 
AA&KO MO3KE pACILOBHATH NO e&OpMH dena, auiiha, nBujeha M T. A. 

Teorp. apeaa: cpejia Hu jyskua Jespona, KasKkas, TpanekaB- 
kacka, Cućup, KamuqarTKa, 


274. A. favum L. 2 1Io KameisapHMA M KPINEBAMA CBHX XYII- 
nux u“ 6packux KkpajeBa y okpyry. IlBjera og jyaa ao cenreM6pa. 

Teorp. apeaa: cpexi»a H jyskna Jenporna, Opujenar. 

215. A. carinatum L. 4 (Cunon. A. pulchellum Don.). Tlo 
KaMet&pHMa H KPIIEBHMA 5SKYNHEHX H 6PACKUHX KpajeBa, H IIO IIJA- 
HHHCKHM IIANIIBALIUMA M IPeAAAIHRCKAM auBaJaMA. Ha Pacapa, 
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Buaganay, Kyrxag, Pakomy. Ilog Muyypom u BenaHomM sa Crapoj 
Ilaauunu. IIpjera jyaa. 

Teorp.apea1: [Ispeueju, Ppasuyeka, IllBajnapeka, cpeAa 
u cjen. Kranja, Mayapeka, XpBarTeka, Kopymka, Baakaeko 1oay- 
ocTpBo, Opajenar. 

276. A. sibiricum Willd. var. denticulatum Adamov. 2 (uor. 
ApamoBuha o serer. jyr. cr. Cp6. cTp. 23.) [lo saaskaum Amna- 
A&Ma H Nope NoToKA y npegaanuHckos peruouy Muuypa ([lo- 
noBa auBaAa). IIsjera jyša, jyaa. 

Cra6.euka je rycrO synudacTa Ka0 rog u auimhe; TH cy synmuu 
BpAO curu u 86nBeHH, KPyHHGMHO CY KPHIIKE IMupe M Kpahe 
Hero y TUICKe BpCTE. 

Ilauguh (ZoA. ea. KHes. Cpć6. crp. 280.) uaBonu sa Crapy 
Ilaamuay runcku cućupeku ayK. Ho Taj AyK y Npasnom CBoM 
oćauky He pacre muraje ma Crapoj Ilaammsu, nero cByrAje y 
NOoMeHYTOM BapujeTeTy. 

llpaBu A. sibiricum W. mema HukakBUX syćana Hu Ha 6uky 
Ha no ammhy; uma yske HO AysKe KPyHHUHHC KPMIIKE, 

Teorp. apeaa (sa BpcTy): Cućup, uujena JeBpona, Janan, 
OpujeHar, cjepepua Amepuka, 

271. A. melanantherum Panč. 4 1Ilo maaHnuHcKUM JMBAAAMA 
u cysaruma Crape [laanune: ua KonpeHy, Bpaxkujoj TaaBu, Baru. 
Ilejera jyaa, jyna. 

Cpogan je ca A. tenuwiflorum Ten. u A. pauciflorum Viv., Ho 
pasaukyje ce Beham, nmausApnudum nBujeheM, upHUM Ipalinu - 
nama, Koje cy y uujesa mepauroHa, KpybHM H yaRuM AIuilhem. 
(Onue ope 6u.eKe unajasu ce y Z0A. ea. knexeB. Cp6., cTp. 229.) 

Teorp. apeaa: Baacuna u okoana 6paa (y Bpais. oKpyry) ; 
Baroma, Puga. 

278. A. moschatum L. 2 (Canon. A. capillare Cav., A. seta- 
ceum WK.) IIo KaMmeapHMA H IAIIEANAMA >KYIIHHX GPOKYJBAKA, 
Ha Capaaky, Benasu, Cegaapy, IpHuom Bpxy sume CyBogona, 
u HA Apyrum mjecruma. I[pjera aBrycTa, cenrem6pa. 

Teorp.apeaa: mesurepaneku Kpajesu, Mayapeka, Kpum, 
Makegonuja, Cp6nja, Byrapeka, Tpakuja, KaBkas, Ilepenja. 

279. A. Oupani Raf. 2 [Io npucojam KaMeEapnma 38VIHHX 
Kpajera; Ho duraje saapysuo. Ha BenaBu, Cexmaapy; oko Pac- 
uunne. Ilsjera jyaa. 

Teorp. apeaa: I pauka, Kanap, Makenomnja, Byrapoka, Cp- 
ćuja, Hraanja, Canuaaja, Aarup, 
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280. A. saxatile M. B. 4 [lo kameapuma H KPINeBHMA Ha 
BenaBu, Cegaapy u llpsom Bpxy Bure CyBogoaa. IlBjera jyaa, 
ABryCTA, 

var. rubriflorum Adamov. IlBjeraha 6ćanjexo upsene 6oje. PacrTe 
ys Tuucke upumjepke (ca skyrum nBunjehem) Ha BeaaBu u Cegaapy. 

Teorp. apeaa: cpeama u jystua JeBpona, jyaeua Pyeuja. 

281. A. scorodoprasum L. 2 Ilo TpibanzMa, NOyiby, ITp.6y- 
waMa HM JTPHHAMA CBHX KyNHHX Kpajepa y okpyry. Ilpjera oA 
Maja Ao jyga. 

FT eorp. apeaa: uujena Jespona, Kunap, luBam. 

282. A. vinealo L. 4 [Io namebaquMa M KAMEEAPUMA, BHHO- 
rpaguMa m yrpunama nujeaor okpyra. Ileme ce Ao y 6pAckE pe- 
ruoH. IBjera jyaa, jyaa. 

Feorp.apeaa: cpelea u jyxua JeBpora. 

283. A. rotundum L. 24 (Crnom. A. multiflorun DC., A. tra 
chyanthum Grsb.) Io KkameeapuMa Hu KpiIIeBAMA >KYIHHX Npe- 
njena. Oko Ba6ćyuaune, Pacnuue, Kocrypa, I'guaana, Temexe. 
LIajera jyaa, jyaa. 

Teorp.apeaa: cpejwa u jyxua JeBpona, Opnjemar. 

284. A. sphaerocephalum L. 2% Ilo kpnrepuma H KAMOEApHMA 
2«ynnor perona, Ha Capnaky, BenaBu, oko Pacuune u Kamuka. 
Ilsjera oA jyua AO aBrycTa. 

Feorp. apeaa: cpejma H jysema Jespona, cjesepsa A&puka, 
Opujenar. 

285. A. asperum Don. 2 Ilo KkameEapuma u KpIIeBHMA ITpeA- 
aanuHckor peruoma ma Pakomy. Ilpjera oA jyma Ao aBrycrTa. 

Teorp.apeaa: cpeswa H jyzsua JeBpoma, 

286. A. oleraceum L. 2 [Io sunorpasHmMa, npnjetosHMa, yrpu- 
HAMA HM noseHuma oKOo Baacorunana, Pacmune, Kocrypa. Ilejera 


jyaa. 
Teorp. apeaa: ekopo nujeaa Jespona. 


281. A. flavescens Bess. 2% (CaHod. A. angulosum MB., A. 
stramineum Schur.). [lo kaMmesapuMa H CYIHHM IAIIIBalHMA OKO 
Kamuka, Pacnuiue, Kocrvpa, Cysogoda, Lsjera jyna, jyaa. 

Teorp. apeaa: Jjana Pjegja, Epae.e, Banar, Cpćuja, By- 
rapeka, KaBkas, JepmeHeka, Cu6up. 


Colehieum L. (mpasonan; «auyu) 


288. 0. autumnale L. 2 [lo ausasama 2Kvnnor u 6packor pe- 
FHOHA; NO NANIEGALHMA, NIYMAPLIJHMA H AMBAAAMA IPEAAANHHEKOT 


(49) oPaopa jyromeroune Cpćnje. 201 


permoma uujeaor okpyra. IIsjera jyaa (ma naauuHama), aBrycTa 
u cermrem6pa. 
Teorp. apeaa: cpeawa u jyasna Jespona (ocum T'puke). 


Veratrum L. (demepuka) 
289. V. album L. v. Lobekanum Koch. 2 [lo maureauumMa, 


AHBAJAMA M CyBaTHMa ĆPACKUX, IIPEAAAIIUHCKHX M AAIHHCKHX 
Kpajesa uujeaor okpyra. Ha Crapoj Ilaanuaa (Magypy, Kompeny 
H AP.) CACTAB.bA HA HAjyaBunreHHjM MjecruMa 14ocTa pacipocrpa- 
ibeHy saapyry. Ilujera og Maja no aBryeTa. 

Teorp. apeaa: najena Jespona m Aamuja. 

290. V. nigrum L. U [Io 6pacKUmM NAIIEBATIAMA H IIYMAPIIHMA, 
pjebe mo npenaanumekum amBajama. Ha BenaBu, Bacapa, Bua- 
anay, oko Ilomopa, Bpaora u Aojkanaua ra Crapoj Ilaamunn. 
Ilgjera oa maja Ao jyda. 

Feorp. apeaa: jyana IIsajuapeka, Tema, Ayerpuja, IIITa- 
jepeka, Mayapceka CaaBsornja, Xpsareka, Epne.&, Baamka, jyxaua 
Pyeuja, Baakaneko imoayocrpBo (10 Makegonuje u Tpakuje), HrTa- 
auja (40 ueHTpanne), TpanekaskacKa, Cućup, Jaman. 


. Ruscus L. (muimmju TpH; seaemuka) 


291. R. aculeatus L. 2 [Io kameapuma u rmuoyanumMa oko 
Kocerypa, Cysogoaa u Pacurue. [[Bjera MApTA, aupuaa. 

Feorp.apeaa: cpeji»a u jyana JeBpona, Opujedar, cje- 
Bepa Aepuka. 

292. R. Hypoglossum L. 2% 1lo mymama y nogropjy Pakoma, 
na kpeunom semM.eumry. Ilsjera anpuaa, 

IF eorp. apeaa: IlInanuja, jyxsna Ppasuyeka, Mranuja, Aaa- 
mannja, XpBareka, CaaBosnja, Mayapeka, BaHar, Boca, Cp6uja, 
Byrapeka, Makeagonuja, Tpakuja, Buruuuja (Mana Asuja). 


Asparagus L. (BHAMHA METJHUA) 
293. A. tenuifolius Lam. 2 (CunHod. A. silvaticus W. K.). [lo 


KPUTEBAMA, KAMEIBAPUMA U IIMGO.BALJUMA XRyrirux H 6PACKUX Kpa- 
jena. Ha Cenaapy, Bedasu, Bacapn, IIpuom Bpxy sume Ao6por 
Aoaa. Ispjera og anpuaa Ao jyma. 

Feorp.apeaa: Ppasnyeka, HTannja, BaxkaHeKo IOAYOCTPBO 
(6es T'puke), Epne.e, Baamka, jyssna Pyenja, Buruuuja, 
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294. A. officinalis L. 2 [Io suHorpajuMa, IAOTOBHMA H TpIĐA- 
uma uujenor okpyra. Ilsjera ampuua, maja. 

Veorp. apeaa: cpeswa H jyzaaa Jespora, Opnjesar, Caćup, 
Y pan, cjepepia Aopnka. 


Streptotus Rich. 


295. 8. amplexifolius DC. 2 (Cunon. Uvularia simplez L., 
Convallaria dichotoma Pers.). [Io KpmesuMa u KaMeEApHMMA y 
ocojy Bpaxuje Taase u Tpa Uyke Ha Crapoj IluauuHu, Ha BH- 
cuma og 1800—2000 m. IIsjera jyua, jyaa. 

Teorp. apeaa: cpega H jyxauHa JeBpona, 


Polygonatum Mch. (saaHc; capaguka) 
296. P. verticillatum All. 2% (Camod. Cosvallaria verticillata 


L.) Ho naamuuekum mymama ua Pakomy Hm Crapoj [laamuHa 
(Benan, IlIapoke Ayke, Caan). Ilsjera og maja Ao jyaa. 

Teorp. apeaa: uujeaa Jespona, Kaskas, AeramucraH, Xa- 
Manaja, Cućap, Ypaa. 

297. P. multiflorum A)l. 4 (Cuuon, Convallaria multiflora LL.) 
IIo npeaaanunekuM Iymama Ha Pakomy, Crapoj [luauanu, BEA- 
auay. [IpjeTa maja, jyra. 

T eorp. apeaa: cpedi»a u jy»sda JeBpoua, Opnjenar, Cućup. 

298. P. officinale All. 2% (Caurod. Convall. Polygonat. L.) IIo 
KAMOEEApUuMA, MuĆ.banHMa u namivanuma na Bacapu, I[puom Bpxy, 
Cenmapy u Apyram mjecruma. IlnjeTa maja, jyma. * 

Feorp.apeaa: uujena Jespona, Kaskas, TpaHckaBKkacka, 
Cućup. 

299. P. latifolium Daf. 2% (Canon. Cosvallaria_latifolia_Jcq.) 
Tlo mymapuuma u Kkameiapuma ua bacapu, Ilpsox Bpxy, Croay ; 
no mymama Pakoma u Crape ILnamune. Ilsjera maja, jyna. 

Teorp. apeaa: Mopaseka, llIrajepeka, Avyerpaja, [IoAy- 
nap.be, cjesepmu Auo bBaakaHekor NoayocTpBa, jyssua Pyemja, 
Kankas, Jarman. 


Convallaria (L.) (bypbesak) 


300. O. majalis L. 2% Io 6pacKuM H INAHUHCKHM IIYMAMA HA 
Pakomiy, Croay, Crapoj ILnaunuH. Ilpjera maja, jyna. 
Teorp. apeaa: uujena cjesepma xemuceepa. 
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Paris L. (Bpawe oko; IlerpoB «Kper) 


801. P. quadrifolia L. 2 Ilo 6pacKuM H ILAA&HHHCKHM IIyMAMA 
nujeaor okpyra. Ha Pakomy, Crapoj Ilaamuuu. IlsjeTa anupmaa, 
maja. 

T eorp. apeaa: uujeaa Jespona, Caćap, Y pan, Aaraj. 


Pamuadnja Dioscoreaceae Br. 
Tamus L. (6/6ymr) 


302. T. communis L. U [lo u6ćyEy, NIOTOBAMA H IIHĆ.BALJAMA 
Hapoguro syumux Kpajesa umjeaor okpyra. Ilsjera maja, jyma. 

Teorp. apeaa: cpes»a u jyasua Jespona, Magna Asmuja, cje- 
Bepna Aopuka, 


Damnauja Amaryllidaceae Juss. 
Sternbergia W. K. 


303. 8. colchicilora W. K. 4 (Canon. Amaryilis colchiciflora 
Gaw., Sternb. dalmatica Herb.) [lo Kpedr;aqKkUM KAMEEAPUMA OKO 
Cysogoga. Llsjera moa jeces, amumhe Tjepa e rposbeha. 

FT eorp.apeaa: Aaamanuja, Caasonuja, Mayapeka, EpAe.e, 
Baamka, Byrapeka, Cpćaja, Makenosnja, T'paka, Mana Asnja. 


Leucojum L. 


304. L. aestivum L. 2 [lo ćapama, pHuroBuma, jemgeuumMa u 
japyraMa. Oko CyxoBa, y Bapjy, y /ly»suuuu m oko BaacoTHHara, 
IIejera ampnaa, maja. 

Teorp.apeaa: cpeyea u jyasua Jepona, Mana Asmja, Jep- 
meneka, KaBkas, [lepcuja. 


Galanthus L. (sucućaća) 


305. G. nivalis L. 2% [lo mymama u auBajaMa ĆpACcKOF M IIpeA- 
aamunekor peruosa. Ha Pakomy, y noagropjy Crape [laamune. 
llsjera arpuga. 

Teorp.apeaa: ecpegwa m jymua Jepporma, Opujenar. 

306. G. maximus Vel. 2 Pacre no NanianumMa, KaMeapHmMa 
u muOoeanumMa seynnor u 6paekor permoHa, og 400—1300 m. Ha 
Capaaky, Beaann, Boxyparu, I[pnom Bpxy, Bacapu u Bnnaduy. 
Ilsjera mapTa, anpuaa. (Hen. Agamosuha 1. c. cTp. 3.) 
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AyroBjedua ćn.eKa. Pykasan, Koju je ao KopujeHa, cymau je, 
pun Bpxy je XOpusonTaaHo Kye 4 uuo (He penKacT), ca erpane 
ju rakoje uuo u nuje sumaao uujeneeH. Žlunmrhe (cpera umMa ABa 
aueTa) caspemeHo je ca neujehemM, IIT4pOKO-AMBeAPHO, IIPU OCHOBH 
Huje HHMA4O Cy2XKeHO, Y81y%% je HEIITO M?E.BEĆ.bEHO, A IIPH BPXy 
je uieemacTO cysxeHo. Buk je memiTo Mago 1y5%H og auuha, I[enjer 
je KPynaH cyHOBpaT. Cno.bHe cy aucke meparoma mapoko ofja- 
jacre u MHoro usay6.beHe, HBHIOM FOTOBO YBPHYT&; YHYTPAUIEE 
€y ABAnyT Kpahe 0A CIO.bHMX, AJTJ.BACTE CY H _C AHIJA BeJEHE, 
a 6 aauuja, npu OCHOBM, senene, a mpa Bpxy ca AsMje seaene 
Mp.6e. [lpamaHuu cy Ayru sa IOAOBUHY AY>KHHG YRYTPANIEHX 
nepuromoBsux amcruha. IIpamauuku cy Kosuu 4—b nyra Kpahn 
0A Ipai. 

Aumencaje: Bak je sucok 15—20 um., aumwuhe 12—15 um. IiH- 
pPOKO; CIO.bHE AHCKE Iepurona 2'D um. Ayre, a 13 Mmm. INHPOKS; 
YHyTp&aulie aucke uepur. 12 MM. Ayre, a GMM. TuHpuke. 

O, esux Buonćaća oso je najseha, ca majkpyranjuum uBujehem. 
Cpogde cy joj G. Elwess Hook. u G. plicatus M. B., Ho pasau- 
Kvje Ce 01 bux He caMo Tume, rmro je kpyunmuja y esuma Anje- 
AOBEMA, Hoto papoguTo, mrro cy joj yHyTpamwe nmepuroHoBe 
KPHIIKe paBHe (a H6& BAAOBATO M2K.b66.beH€) H IIITO CE HE CymRa- 
Hajy y Kaua (kao Ko, G. Elwesw) na mro joj amuhe umje 060A0M 
eyspaheno (kao kog G. plicatus). Y_ noBuje Bpujeme Heku 6orarin- 
uapu (dr. G. v. Beck) Ap:xe G. mazimus kao eopmy G. plicatus-a. 
Ja ce o Tome HujecaM AO Ca] MOFA0 yBjepuTu, IpeM)\a uma asuj- 
CKUX npumjepaka OBE TIOC.6BEAe BPCTE 84 ynopehbeibe. 

Feorp.apeaa: bjrapeka. 


Damnauja Iridaceae Br. 
Iris (L.) (nepyuuka; py?a) 


307. I. Pseudacorus L. 2 [lo ćapama, purosuma, jemaenuma 
u japyraMma sxynHor peruona nujeaor okpyra. Ilmjera maja. 

Teorp. apeaa: nujeaa JeBpona, cjesepua Aepuka. 

308. I. graminea L. 4 (Cunon. I. pseudo-cyperus Schur). Tlo 
OpeiKyJ6BUUMA, IIM6.BALJUMA 4 TpibauumMa HnapouuTo 6p,ickor pe- 
ruona. Ha Bacapa, Bupamuy, y nosropiy Crape Ilaanune. I[pjeTa 
Maja, jyna. 

Veorp. apeaa: cpelea H jyaHa JeBpora. 
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309. I. balkana Jnka. 4 Y npucojy BegaBe u IO KAMEHHTHM 
nami»anuma a Bacapu u Bunamay; og 450 go 1300 m. Bueune. 
HNsjera agmpuaa. 

CrTa6.puKa je HHCKA, HELITO AKA OA UBJETHHX IPHIEPAKA, HOCH 
caMo jengaH uBujer, Bpao pujerko Kaag ABa. Aowe je aumhe ca6- 
JBACTO H MCTE NEAMUHHE KAO H CTAĆibHKA; Topibe je Kpahe. 
Ilejerau cy npunepuH 86.6acTH, HAAYTH, OBAAHO-AJFYJBACTA, IIPM 
Bpxy Mxobe6.beHu u Beoma saomrTp.eenu. IlepuromoBsa je uujeB 
ABanyT Ayasa oA naosnuka. IlepmroH je eyćudacro Moape 6oje ; 
pe&xxieBu cy My monjeAHake AysKHHe; CIIOJ6BHH CY Y5KH, OBAAHO 
KAMHacTu, rpehauHoM cyBpahenu, a m8uyTpa cy 6pajaru; yuy- 
TPAIIH6BH Cy pPOXKEbeBH IIHPOKH, OB&AHO CAMIITHHHH, 

Cponna je ca 7. olbiensis, oA Koje ce Hapoquro pasaukyje &op- 
MOM Npunepaka. HoBa sa &4aopy Kpa.beBupe (ucu, AgamoBsuba ,O 
BereT. j. C.“ erp. 23.). 

Teorp. apean: Byrapeka, i 

310. I. suaveolens Boiss. et Reut. 2 [Io kameapuma Ha Ba- 
capu, Buagauuy u lpaom Bpxy smme Ao6ćpor Aoda. LlIsjera 
aupuaa, maja, 

Hneka, EexHa 6M.6KA CA CTAĆ.BHKOM KpahOM oA auimha. Jumhe 
je epracTo, ysamo m rmaaBeTuukacro. Ilsjernu cy npunepun se- 
JBACTH, MAAO NITO MAU HUMAAO HAAYTH H CKOPO HCTE AJXKHHE KAO 
u nepuroHoBa nujes. Usujer je Ha Bpxy cTa6vonke. [lepuroHoBa 
je uujes o6aa, uma Tpu ysi\ysue mMpKke 6paspe, a TpehHuom je 
AYžK& OA FPOTAA; CIIO.bHH CY POXEOeBH BeAeHKACTO-X&YyhKACTH, A 
y cpesuuu rporaa Hmajy no jeguy .by6uqacrTO-MOApy MP.6Y ; yRy- 
TPAIMIBH CY pOXEOeBH HEIITO IBUPH, AYTY.BACTH, HBHIOM BANOBUTO 
KYAPABH, ITpH OCHOBU Hara0 y HOKATAL Cyaemu. JKHAOBH CY AY- 
FY.6ACTO AONMATHAACTH, NIPM BPXy gANIH.BEHU, POLKACTH. 

Osa je nepyuuKka Takohep UPHHOBA 84 AOPY KPA/BEBUHE. Cpojna 
je ca 1. mellita Jka., I. Reichenbachiut Heufl. u I. pumila L. Oa 
npBe ce pasnukyje mepuromosom uujeBu, Koja je upu Bpxy Harao 
parrupema u »xyhkacrTe 60je; oA Apyre MauM NepuroHoM u ysa- 
HM A AyruM upnnepuuma, og Tpehe se.bacTuM npunepnumMa u 
CuTHMjoM cTa6.bUKOM. 

Teorp.apeaa: Byrapeka. 

311. I. Reichenbachii Heuff. 4 (Cunon. 1. serbica Panč.) [Io 
KaMeHUTHM Namrvanuma Ha Pakomy u y noaropjy Crape [Ina- 
uuue. llujera ampuua, maja. 

Teorp. apeaa: Bašar, Baamxka, Epae.b, Cpćnja, Byrapeka, 
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812. L pumila L. 4 [Io kamemurumM IpeAaaumHCKHAM IANTEbA- 
numa Ha Pakomy. Ilpjera maja. 

Feorp.apeaa: Ayerpuja, Mopasoka, T'axanuja, Mayapeka, 
Caasonnja, Epae.&, Baamka, Cpćuja, Byrapcka, IIpsa Vopa, Xep- 
NETOBHHA. 

813. I. pseudo-pumila Tin. 4 Fs upehanry Bpcry no npeA- 
&AIUHCKOM permomy Pakoma. Ilsjera maja. 

IT 'eorp. apeaa: Hraanja, Byrapeka, Cpćuja, Zaamanuja. 

314. I. variegata L. U [lo u6ymy, ILAOTOBHMA, TPIEBALMA H 
KAMOEADHMA SKVIHHX KpajeBa umjeaor oKpyra. IlBjera maja, jyra. 

Feorp. apeaa: Aycrpuja,  Mopaseka, Mayapeka, EpAe.e, 
Bnamka, Jyxda Pyeuja, Cpćuja, Byrapcka, Tpakmja, Boca, Ilpua 
T opa. 

815. I. germanica L. 2 [lo Bunorpasuma, okpajuuna ua 
u ćamra ugjenor okpyra. [Io cmoj npmauuu Huraje CAMOHBKNA, 
nero cabesa, IlsjeTa aupsja, maja. 

Teorp. apeaa: AycTpuja, Mopaseka, Mayapeka, XpBarecka, 
Merpa, Aaxmanaja, Hranaja, IIsajnapeka. 

316. I. florentina L. 2% [lo unorpasuma, ys upeham»y BpcTy, 
ana pjebe. Ilsjera anpuua, maja. 

FT eorp. apeaa: lIsajnapcka, Hraanja, Herpa, Aanmanaja. 


Gladfiolus L. (ca6.ouuuna) 


3117. G. communis L. 4 Ilo namanumMa mapoduro 6packor 
permoda y nojgropjy Pakomia, Ilsjera maja, jyua. 

T eorp. apeaa: jyxua Ppasuyeka, Kopeuka, Zaamanuja, Aa- 
ćaanja, Općnja, Byrapeka, Rpum. 

818. G. illyricus Koch. 2% [lo npegaanmuHcKHM AHBAJAMA Ha 
Buaauu4y, Ha KpeqHoM sem.eurry. IlBjera jyna. 

Teorp. apeaa: Mejurepancku Kkpajesu, Opujedar. 

319. G. imbricatus L. 2% (CaHou. G. rossicus Pers., G. tenuis 
M. B.) [Io kamenarum nanmanauma na Bugauuy. Isjera jyna. 

Teorp. apeaa: cpeswa Jespona, IlogyHaB.ee, Pyenja, Cućup, 
Opnjenar. 

Crocus LL. (maopaH; kahyšak) 

320. 0. moesiacus Lam. 2 (Cudon. Cr. aureus Sibt., C. sul- 

phureus Ker.) Ilo auBagama y ocojy Benase. Ilsjera maprTa. 


Onne na ueHy pacnanajy ce y suaune. Ilsjer je moa6oden je- 
AHHM TYAy80M. 
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Teorp. apeaa: Tpakuja, Byrapeka, Općnja, Banar, Epae.e, 
Baamka, Barusuja. 


821. O. chrysanthus Herb. 4 (Cumon. Cr. sulphureus Grsb. 
non Ker!) Pacre mo K&aMeHHTAM IAOMEBANUMA OKO I 'pagarinune, 
KoeTypa, Cyaogoda; ua BeaaBn, Cegaapy ; oko Baćymauue. IlBjera 
OA se6ćpyapa A0 KOHIJa MapTa, 

Cpogan je (sćor eopmanuje dema) ca Cr. biflorus Mill., a ne 
ca rope»omM BpcToM. KA tera ce orHe He pacnagajy y s&mamue, 
HMa uBujer nosGoseH ABOjHHM Ty1y80M H y omiiTe je cmTHujer 
pacrTa. 

T eorp. apeaa: Cp6uja, Byrapeka, T'paka, Tpakaja, Bura- 
unja, Ppuruja. 

822. O. biflorus Mill. 2 Ilo 6pAcKEM M IIPOAANIIHHOKUM KPA- 
jesama Ha Pakomy m oko Baacorunana. Ilsjera mapra. 

var. lineatus Jan. pasaukyje ce sarTBopeHo Z>y6uuacTHM ITABTAMA 
H UpyraMa Ha nepuroHy. 

Pacre no Kameapama oko Ilupora. Ha Benasu, Bacapa, BuA- 
audy, Croay, Pacuunu. IlBjeTa, kag M THUCKA BPCTA. 

TV eorp.apeaa: Hranuja, Cuuuanja, T'paka, Makedonuja, 
Cpćanja, Byrapeka, Xepueromuna, Aaamanuja, Merpa. 

323. O. banaticus Heuff. 2 Ilo umuć.eanuma 6paAcKOr perHoHa 
Ha BenaBn, Cenaapy, Bacapa a Bapmanuy. liBjera MaprTa. 

FT eorp.apeaa: Banar, jyxua Magapcka, Cpćuja, Byrapeka, 
Bocna, Epne.e, Baarmuka, BykoBuna, Faaruaja, IIlaecka, MopaBeka. 

324. O. veluchensis Herb. 4 (Cunor. C. balcanensis Jnka.) 
(Men. Ilamuaba: Aoa. va. kHex, Cp6. cTp. 222.) Ilo naannHckHM 
NAIIFbALHMA H IpeAANIUHCKUM AHBaJAMA HA Munypy, KpBaBum 
Bapama, Tpu "lyke, Bpasxujoj TaaBu, Bara. Ilnjera anpuaa, maja. 

Feorp.apeaa: IUpuka, Byrapcka. 


Damuanja Orchideae L. 
Limodorum Sw. (ocrpyzsuana) 
325. L. abortivum Sw. 2 (Cunod. Orchis abortwa L.) Ilo 
6packum mymama y noagropjy Pakoma. Ilejera maja. 
T eorp. apeaa: cpeja H jyaxkua Jespona, Opnjenar, cjesepra 
A &pHKa. 
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Cephalanthera Rich. (sanpara) 


326. C. rubra Rich. 4 [lo mymama na Croay, Bacapu, Pa- 
Komy m Crapoj [laauuna, ocoćuro y 6packoM peruoHy. Ilsjera 
anpnsa, maja. 

Teorp. apeaa: mujeaa Jespona, Opujenar, Cućup. 

327. O. ensifolia Rich. 2% (Canon. Ceph. Xiphophyllum Rchb.) 
[lo 6packuM rmymama Ha Croay, Pakomy a OCrapoj [Jaauun. 
Ilejera maja. 

Teorp. apeaa: cpegwa u jy:xma JeBpona, Mapok, Caćap. 


Epipactis Rich. (kamysxbapka) 

328. E. palustris Cr. 4 (Cudod. Serapias longifolia L., Sera- 
pias palustris Scop.) Tlo BaaxHuM AuBajaMa y nonropjy Crape 
ILaanuHe. [lsjera jyua, jyaa. 

Teorp. apeaa: cekopo nujeaa JeBpoua, Ca6ćup, Opujenar. 

329. E. latifolia All. U (Cuuon. Serapias latifoha L., Epip. 
viridiflora Hffm.) [Io 6packum u npenaanuaekuuM mymama Ha Pa- 
kormy, Croay m Crapoj ILaauuuu. [lsjera og maja Ao jyaa. 

Teorp. apeaa: mujena Jespona, Opujemar, Janam, Cu6mp, 
Xumajaja, cjesepma Aopuka. 

830. E. microphylla Ehr. 2 [lo maauuHckumM mymama Crape 
IIsauuHe: oko PaBdor Byuja, Upsor Bpxa, Kosnje T'pćune, Ilo- 
nopa. Ilsjera jyna, jyaa. 

Feorp.apeaa: lUlInamoacka, Ppamuyeka, Fbemauka, Ay- 
erpuja, Mayapeka, Hraanja, Aaamanuuja, Bocna, Cpćnja, Byrapeka, 
Kpum, KaBkas, Burunaja. 


Neottia L. (camojena) 


331. N. nidus avis (L.) Rich. U Ilo mymama y noaropjy Pa- 
kotna. IIsjera og maja Ao jyua. 
Feorp. apeaa: ckopo uujeaa JeBpona, Cućup, Opujenar. 


Orehis Br. (L.) (roponBujer; Kahyn) 


332. O. Morio L. 2 [lo naueauumMa, yTpuuaMa, KAMEEBApUMA 
u uuć6.vauuMa xyrnuor u 6packor peruoda nuajeaor okpyra. IIBjera 
anpuna, maja, 

Kong nac je osa 6u.eKa Bpao moaumopema. Haagasuo cas npu- 
Mjepaka jeABa 0A “erepKka, a Apyre oner 0) cTOre 4 BHUIE; HMCTO 
CaM Tako Buhao ekcemiaapa ca shuBeHoM uBamhy u caTnujam 
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uBujehem Hu Apyre ca pacrpecuToM nBamhy ca Mago aaH Kpyr- 
Hux uBjeropa. M 6oja usujeha maje KoHcTanrHa, Bpao cam Jby- 
6muacrux, pyskudacrux, 6ujeaux a seaenkacrTax. Ho mopeA cBe 
Te npomjen.euBocrTA HHuraje HmjecaM HAMIIAO HA BOPMY MEAHTE- 
panckux kpajesa 0. picta Lois. | 

Teorp. apeaa: nujeaa JeBpona, Opujemar, Oućup. 

333. O. ustulata L. U [lo 6pacKHM M NAABRMACKAM AHBAAAMA 
Ha Pakomy, Bunauuy u Crapoj Ilaaauma (Koupen, Bara, KpBaBe 
Eape, IIlapoke Jyke, PaBuo Byuje, Caumheso Ilanurrre). Ilejera 
jyHa. 

334. 0. coriophora L. 4 [lo 6pAcKUM IAIIIBAIJHMA H AHBA- 
AaMA, HAPOTHTO Ha MAOBAqu U KpeuuOM seM.Bumry. Oko Buaaco- 
TuHana, Crpeduja, JeaoBrue, Aojkuuana, Pocomade, Pyaua, I[Bjera 
Maja, jyna. 

T eorp. apeaa: cpeAea H jyxmna Jespona, Opujenar. 

335. 0. tridentata Sceop. 2 (Cunon. O. variegata All., O. com- 
mutata 'Tod., O. tawrica Lndl.) Ilo nameauama, yrpudama, nmuć- 
BANUMA M KAMEEADAMA synBor permoua nujene Teparopnje. Pu- 
jerko ce Ka, ieme a0 y 6packe (Bacapa, Kyk4aa) kpajeBe. IIsjera 
anpuaa u maja. 

Teorp.apeaa: meanTepaHcku Kpajesn Ao Ayerpnje u jyskne 
Fbemaqke, noHruuku upeanjeau, Opujesar, 

336. 0. lactea Poir. 4 (Canon. O. acuminata Desf., O. conica 
W., 0. Tenoreana Guss.) HosuHa sa e10py KpaeeBune. Pacre 
No muć.ey u KaMeiapama y mogropjy Crape Ilaanune. Ilsjera 
Maja, jyna. 

Bpao je cposna u camuna ca upebamom mBpcroM, 0A Koje ce 
unak 6urmo pasaukyje weuujoM, uBpnihoM cTa6,bHKOM, yozKaM 
M PEJATABHO Ayx&MM AMIIheM, IPHIepUAMA SAIIM.BOHHM M MHOTO 
Ay2&nm, pyssuaacrTo-6jeanuacrum usujehem, sa0KPyr.6eHHM H CKOPO 
njeanaTuM cpe\»HM peXKEbeM ycme. 

Teorp.apeaa: jyxaua IlInamoacka, Ppamuyeka, Kopcnka, 
Capaea, jyxxma Hraauja, Cuudmanja, Maara, Kpur, Byrapeka, 
Burnuuja, Cupnuja. 

831. 0. Simia Lam. U (Cuuon. O. tephrosanthos Vill.) Ilo ma- 
MFBAUMMA, AHMBAJAMA H TIIymMapuuma ocoćuTo 6paAcKux KpajeBa. 
Oko Ba6ćymnuue, Crpeana, Pacuune, 3aBoja, Temceke, BanTa Be- 
puaoBua, ua Bacapu, Bugamuy m Pakomy. Ilsjera ampuaa, maja. 

Teorp.apeaa: cpeama H jyaua JeBpoma, NoHTHnuKkm Kpa- 
jesu, OpujeHar. 

RJ. A. 175. l4 
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338. 0. militaris L. 2 (CuHon. 0. Rivini Gon., 0. cinerea 
Sehrk.) Tlo mymapuuma u uauivanuma y noaropjy Crape Ilua- 
nuue. Ilsjera anpnaa, maja. 

Teorp. apeaa: cpeawa H jyskua Jeppona, Kpum, Kaskas, 
TpaackaBkacka, BusanTnja. 

339. O. purpurea Huda. 2 (Canon. O. fusca Jcq., 0. mazima 
C.-K.) [lo mymama u AuB&ajaMa HapouuTo 6packux Kpajesa. Oko 
Cyxosa, O6penoBna; ma Bacapu, y noaropjy Pakoma u Crape 
Ilaauune, Ilsjera aupnaa, maja. 

Teorp. apeaa: cpejwa u jyxua Jeppoua, Opujenar. 

340. O. globoga L. 2 [lo 6pnekuM u NpenaANHHCKUM AHMBA- 
A&Ma, NO INAHUHCKUM CyBaTumMa uujeaor o«pyra. Ha Bacapu, 
Buasuay, Croay, Pakoniy u Crapoj [Taauudu M9 110, CaM BPX 
Muuyypa. Hsjera va maja /10 Jyaa. 

Teorp. apeaa: cpejia H jyasua JeBpora, NoHTuqKH KpajeBu. 

341. O. mascula L. 2% (CuroH. O. speciosa Host) [lo muć6.ea- 
UHMA, JuBAJAMA_ M miymama 6pn,ckor peruoHa, Ha Beagasu, CeA- 
aapy, Bacapu, Croay, Pakomy u y noaropjy Crape [Inauune. 
Ilsjera anpuna, Maja. 

Teorp. apeaa: unjena Jespona, Opujemar, Cu6up, cjenepua 
Ae&puka. 

342. O. palustris Jeq. 2 Ilo ćapekum AHBa jama u 6apaMAa oKo 
CykoBa, Baara, VemaaHa no Apyrum mjecrama y okpyry. Ilsjera 
anpuna, maja. 

Teorp. apeaa: Epae.b, Magqapeka, Bandar, Baamka, Cp6uja, 
Byrapeka u Opujenar. 

343. 0. laxiflora Lam. 2 [Io ćapckum auBajama ya rpehauiiy 
BPCTy, HapouHTO nak y noAropjy Crape [lxauune. IIBjera aupnua, 
Maja. 

T eorp. apeaa: cpeswa “ jyaua Jespona, Opujenar. 

344. O. pallens L. 2 IIlo mu6ooanuma u mymapuuma 6packor 
peruona. Oko Baacorunana, Crpeaua, 8Banoja, Temeke. IIpjera 
anpuua, maja. 

Teorp.apeaa: cpeya Jespona, BaakaHeko IO4yocrpBo, 
Mana Asuja. 

345. O. Spitzelii Saut. 4 [lo mymama 6pAcKOr u npeAaanan- 
cKor permoma Ha Pakomy. Aocra pujerka Ć6u./bKa, HurAje sa- 
Apystua. Ilsjera maja. | 

Teorp.apeaa: Tapoa, Ayerpuja, Bupremćepr, boca, Cp- 
Guja, Dyrapeka, 
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346. 0. latifolia L. 2 [lope, maanuuckux 1noroka Ha Muyvpy, 
oko Bare, Kpsasux bBapa, Ronpema u Tpa Kaajenua Ha Crapoj 
Ilaaamuu. IlsjeTa jyHa, jyaa. 

Teorp.apeaa: uujena Jespona, Caćap, Opujenar, cjeepna 
Ae&puka. 

347. O. cordigera Fries. 2, (Cunou. O. bosniaca Beck. teste 
Vel. FI. bulg.) [Io maakama, TpecaBama, Gapckum AMB&AAMA H 
nopeA nmJamuHekux noroka oko Korpena, Ba6ćmua 3yća, Pasuor 
Byuja na Crapoj [lnamnud. Ilsejera jyua, jyaa. Hosa sa e&aopy 
KPAJ/BEBUHE. 

Kahysnue cy uranacro noamjeseene y \yre pesteBe. CTa6.6uKA 
je vempan.beHa, NIYN.BA, TIPH OCHOBH /BYCHACTHM PYKABIHMA OMO- 
TaHa. Jlumhe je seueBo ćes ukaKBE MP.BE; AOFbE je IIHDOKU-GAMII- 
TM9HO, TOPIbe AYTY.bACTO M YCIIPAB.bEHO, IIPH OCHOBH CyKeH0; A 
npu spxy samu.beHo. IIBacr je pexaBa u pacrpecaTa, [Ipuuepuu cy 
NIHPOKO-AAHIJETACTH (TECTO OBAAHO-AAHLETACTU), BOE.BACTM, HENITO 
BANIH.beEHH M HMAjy NO IET Y8AJ?KHHX HOPABA, & BeEAMYUHG CY 
uere, koje u naujehe. [lsujehe je Kpynuo, “by6muacTo-nypinypHe 
6oje; neparoHoBu cy aucrmhu csu saryćacTu u mo/xješHake Ay- 
*«uHe; ycHa je Mupoka, KB&APATHO OKPYFAA, HMBHUOM peuKaCTA 
nau uujeaa. MaMysa je KOHAqHA M 84 IOAOBUHY KpahA 0, IIAOA- 
HUKA. 

Aumeucnje: cra6ć,buka je uucoka 20—-30 :1m.:; owe je aumhe 
mupoko 2—3 um.; rposa je ayr 6—8 um., a mupok 3—4 1m.; 
yema je 12—15 mm. Imupoka. 

Osa je 6uo6KA AMBAH VKPAC NJAAHHHCKUX MJAKA, V Kojuma je 
qeero sa\pyxgHa. CponHa je ca O. latifoha L., Koja ce onaukyje 
BAILIMJ6BEHHM, pasBeAeRUM aumheM, OćacyTuM NPHKACTAM MP.BAMA, 
YXKHM U AJZRUM Ipniepuuma, s6uBenujoM uBamhy, C4THujuM UBH- 
jehem orBopenmje ćoje, yeHoM Ay6oKO TpoAjeaoM M Ay>KOM MAMY- 
80M. Aoxyme munje uu 0. cordigera ysnjek TuIcKH pasunjeHa, Te 
HMA NO HeKA] IIpmmjepaka yxer AMiha u HeWuro curanjer 1IBii- 
jeha, anu &opma u 6oja nsujeha ocraje yBujeK KOHCTAHTHA. 

Feorp.apeaa: Banar, Epae.e, BocHa, XepueroBsuna, By- 
rapeka. 

348. O. sambucina L. 2 110 auBajamMa, TailibanuMa H ImymMap- 
numa 6paekor pernoma ma Bacapu, Bunauay, Kykau, CTOay ; oKo 
Crpeana, Baćymnuue a Apyrux mjecra. Bapupa y ćoju usujeha ; 
uma je syre u uypnypne ćoje. Ilsjera anprua, maja, 

Teorp. apeaa: cpesia H jyama JeBpora, 
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349. O. pseudo-sambucina Ten. 4 (Cunon. O. bracteata 'Ten., 
O. romana Geb.) Pacre uo 6pauma oko lIpsene Jaćyke m Ae- 
maaHor Kaageana. IlsjeTa ampuaa, 

Cpo,na je mnoro ca upeham=som, aau je ApyKkuujer HsraeAa, 
jep je memtuuja, anmhe joj je yzge, ITpu OCHOBU SaTAEHO, ILBACT 
pacrpecurnja, uBajehe mMHoro cuTHHje, a MAMySs2 AJ>KA H TAEBA. 

Teorp. apeaa: jyzma Jespoma, Kaskas, Mana Asuja, [lepenja. 

860. O. saccifera Brogn. 2 (Cunod. 0. macedonica Grsb., 0. 
tetragona Heuff., O. macrostachys Tin.) Pacre nokpaj naaHuHckux 
ussopa nog Baćuuum 3y6ćom u Tyuamuem (ucm. Agamosgha ,O 
BererT. jyro-uer. Cp6.“ erp. 24.), oko ueBopa Tonaojoaceke Pujeke, 
Koa Bare, Kpsasnr Bapa u Behure ocra4mx Behux MH8BOpa Ha 
Crapoj Tlaanuda. Ilpjera jyua, jyaa. Oo je TaKoep NpuHOBA sa 
GAOPY KPA./BEBHHE. 

Kahyaune cy Ayre, sarmu.pene u manacro gujeeeue. Cra6.eHKA 
je nope6.ea, myn.ba u JueHara. Žumhe je seaemo, 6es uKakBe 
Mp.6e; 2066 je IHPOKO-OBAAHO, FOPF+e€ AABUETACTO H BAIIMJBEHO, 
a najropive je aauueTacTo0-amneapno Hu cyskeHo. [Isacr je sćuBeHa, 
y o6ćyjuy umaumapauna. [Ipumepuu cy upu ocHoBu JamijeTacTu, 
Ipa BPXy AyFO BSamiu.beHM, a McTe cy AysmHe Kao uBujehe mam 
qak Hm Aysu. Ilpmjehe je .by6uuacrTo-pysknaacre 6oje; yena je 
IpBeHO IpyracTa, CKOpO AO NOAOBUHE je nouujenaHa y TpH noa- 
jeAHaka peba, Koju cy pu Bpxy Cya%eHu; mMaMysa je maAyTa 
AYFyZbacTa H HCTE AJ2KHH€ KAO IJOAHHMK, 

Aumencuje: crać.buka je Bucoka 30—50 am., owe je ammhe 
muHpokO 2—4 um., uBacr je Ayra 8—10 um. M ckopo 3 uu. ma- 
poka; mMaMysa je 1 um. Ayra. 

Cpoana je ca O. maculata L., anu je y one noc.6e,jibe cTa6.6RKA 
MHOFO WbeKRuja; aurnihe ye rjeraBo (ca 1pHHM MPJBAMA); Npm- 
nepunu mMawe samuoeeHu u jela cy mere BeauuuHe kao uBunjehe ; 
uBujehe je curumje, Mamysa Kpaha 0A IMOARHKA. 

Teorp. apeaa: jyxaa IlInawoaceka, Cunumadja, FT puka, Make- 
Aomuja, XepneroBana, Tecaanja, Byrapeka, BaHar, Epae.e, Baanika, 
Busanrnja, Jepmenecka. /IHuBan. 


Anacamptis Rich. (ropouBujer) 
351. A. pyramidalis Rich. % (Cunou. Orchis pyramidalis L., 
Aceras pyramidalis Reichb.) Tlo _ muć.nanuma, N6oyiby u mymap- 
uuMa xxynmor u 6pj,ekor peraoma, Ha Cemapy, Croay, Pakomy, 
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sume Kpynua, Temcke, Ba6yuuuue, Crpeana, Pacuune u Apyrux 
Mjecra. Ilpjera anpmna, maja, 

Feorp.apeaa: cpe)wa u jyxena Jespona, cjesepua Aepuka 
u Opnjenar. 


Nigritella Rich. (kahyn) 


352. N. angustifolia Rich. 4 (Cadon. Satyrium nigrum L., 
Orchis nigra Lep.) Ilo maaHuneKumM IalibaquMa M IpeAsAnuH- 
CKAM JauBagama Ha Muuypy, Konmpedy, Cs. Hakoau u Baćuny 
3y6y ma Crapoj Ilaanunu, Ilsjera jyna, jysa. 

Teorp.apeaa: ekopo uujena Jespona, Cućup, Y paa. 


Gymnadenia (:keueka pacKoB; 5par»ak) 
353. G. conopea Br. 2 (Cuuon. Orchis conopea L.) Tlo upe,- 


AANAHCKUM HM ĆPACKAM AMBAJAMA, HapoduTo rpuBaaxwuumM. Ha 
Bajanuy. Pakormiy u Crapoj [lnauunu (IIlapoke Ayke, Caan, Ca, 
Hukona, Meby oća Bpra). Nsjera jyna, jyaa. 

Teorp.apeaa: unujeaa Jespona, Opujenar, Cu6up. 

354. G. albida Rich. 2 Ilo npenaanuneknmM auBajama ma Ko. 
npeHy, Baru m oko KpraBsax Bapa, Ho pjeha muoro o npehanime 
Bpere. Ilsjera jvua, jya. 

OpauKkyje ce AYFy/6ACTO OBAABUM, BALUMJBEHHM AMIIheM, BAY.bE- 
HOM a sćuBeHoM upBarmiiy, ycHoM, Koja je y nonjennake pexmwe 
yejedeHa, u eAMrcouAHoM uaxypom, Koja je Ay2Ka ox cBoje mupunre. 

Teorp.apeaa: CjeBepna, cpegia Jespora, IImpeueju, Are- 
uuu, Epiese, Aaamanuja, Xepuerosana, Cpćuja, Byrapeka, jy:Kma 
Pyenja. 

Platanthera Rich. (simeak) 

355. P. golstitialis Rehb. 4 (Cunon. P. bifota_ Rehb.) [lo niy- 
MAMA, TIHO.BALUMA HM IIYMCKUM AMBAAMA ĆpACKEX permona. Ha 
Bacapu, Croay, Kykad, Pakormy m Crapoj ILnasnuu. Ilujera maja, 
jyla. 

FT eorp.apeaa: udjena Jespona, Cućup, Opujeuar, cjesepna 
A&puka. 


Goodiera R. Br. 


856. G. repens R. Br. 4 Ilo mymama 6pAcKOr M ILPeAAAIIMH- 
cKor_ permoma Ha Pakomy u Crapoj Ilaamudu. Ilsjera jvna, jyaa. 
Teorp.apeaa: cpejia u jyaua JeBpona. 
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Coralliorrhiza (L.) R. Br. 


351. O. innata R. Br. 2 Pacre y xaagosuHu 6pAcKux u 1upe,- 
RAUMACKHX INyMA, y BJaXKHOM ĆVKOBOM AMIIhy, HA Oerposy6y 
(ucu. B. Hauuha: ID paba sa ea. okod. Bpare crp. 67.) Ilsjeqra 
Maja, jvua. OBy je mpuHoBy mame eaope uaumao 'B. Huuuh. 

CarnpoenrT ćes Kopujenu, Pusom je Kopanacro pakvbacT. CrTa- 
ĆIBUKA je YCIIPAB.bEHA, OMOTAHA y ABAa, TPH HAAyYTA PYKABIA. 
Aumha npasor nema. Ilsajehe je curo senenkacTe 6oje, maaasH 
ce Ha Bpxy cTra6.buKe y pacrpecurom rposniy. IlepuromoBam cy 
pe&EbeBU JARIETACTH, IIHJBACTU. YcHa HEMA MaMyse, saryćacTa 
je, AJFY.bACTA, CA CTpnna HMA IO jegam saryćacr syauuh, a y 
CpeAuHa ABa ysiyHa :Ky.ba, 6oje je ć6mjene, a y rporay je mo- 
IIpCKARA IPBEHHM TATKAMA, 

Teorp. apeaa: cpejia a sehu ,\uo jyskue JeBpone. 


Listera R. Br. (o6ses) 


358. L. ovata R. Br. U [Io niymama u IIyMCKHUM AHBAJAMA 
6packor n upegaanuuuckor permoda Ha Pakomy, Croay, Bacapm, 
Buaauu4y 4 Crapoj IInanuau. IlnjeTa os anpaaa Ao jysa. 

Teorp. apeaa: ckopo unjeaa Jempona, Cućup, Opnjenar. 


Coeloglossum Htm. 
359. O. viride Htm. U (Cunon. Platanthera viridis Rehb.) [lo 


OAAHUHCKHM  NAIIEBALUMA M duBapaMa Ha Muuypy, Bpaajoj 
Tuasu, Konpemy. IBjeTa jvua, jyaa. 

Teorp. apeaa: cjesepua m epena Jespora, cjes. HMraanja, 
cpediw»a Mraanuja, Bocna, Cpćuja, Byrapeka, Cućup, cjesepna 
AmMepuKA. 


Satyrium L. (cuuuak) 


360. 8. hircinum L. U (Cuaou. Himantoglossum hircsinum Spr., 
Loroglossum hircinum Rich., Aceras hirc. Lndl.) llo umuuć.By, na- 
IF6ALHMA, IIAOTOBHMA, BHHOTpaAHMA M N6YIY 2KYIIHOC M OpACKOT 
. peruona uujeaor okpyra. Ipjera og maja Ao ]yJa. 

Teorp. apeaa: cpejia u jyasua Jespora, Mana Aanja, cje- 
Bepa A&pnka. 

(HacraBar he ce.) 
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Ekvidistantna površina. 


Primljeno u sjednici matematičko-prirođoslovnoga rasreda Jugoslavenske 
akademije znanosti i umjetnosti dne 16. ožujka 1908. 


NAPISAO PRAVI ČLAN DR. VLADIMIR VARIĆAK. 


Ekvidistantna je površina mjesto krajnjih tačaka od jednako 
dugih normala uzdignutih na danoj ravnini. Ove normale projici- 
raju ekvidistantnu površinu u osnovnu ravninu. Na ekvidistantnoj 
površini postoji planimetrija Lobačevskoga; samo mjesto pravaca 
valja uzimati ekvidistantne linije, koje su presjeći ove površine 
s ravninama normalnima na njezinu osnovku!. Moja je nakana 
ovdje izvesti općenu jednadžbu ekvidistantne povr- 
šine. Osnovna ravnina £; bit će određena kutom 2x i krajevima 
C=eđin=ee“, kao što sam pokazao u radnji o ekvidi- 
stantnoj liniji. U jednadžbu ekvidistantne površine ući će još 
parametar d. 


1. Osnovka je ravnina Z,. Iz tačke M na ekvidistantnoj po- 
vršini A, spustimo normalu d = ML na ravninu £, is= MN 
na ravninu XY. Ravnina položena kroz d i # okomita je na rav- 
nine E, i XY, pa i na njihov presjek. Zato se kod XK javlja kut 
8, pod kojim je ravnina E, naklonjena prema XF. Tražeći uda- 
ljenost tačke M od ravnine E, valja nam KN izraziti na dva 
različita načina. 


Četverokut KLMN ima dva suprotna prava kuta, kod Li kod 
N. Zato će među KN, d, s, 5 postojati relacija" 


— 


! H. Liebmann, Nichteuklidisehe Geometrie, str. 113. 

š Rad 173., str. 214. 

8 B. KaraH'b, JaeMeHTBI amaaurHqeckoif TeoMmeTpiu Ha Io- 
BEPXHOCTAX'E NOCTOAHRO OTpuUATEABHOŽ KpđBHSHBI. Kasane 1896. 
str. 9, formula (15, e). U spisima fizikalno-matematičkoga društva. 


di 
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Slika 1. 


c08 5 cos [1((2) = ceotg TI(IZN) sin 8 — eotgIl(d) sin l1l(s) 
ili 
sh d 


cosBths = sh KN sin? — VE. 


pa je stoga 
sb 2 cos f —- sh d 


hAN = ch # sinB 


(1) 


U trokutu RST, koji kod AR imade pravi kut, razbiramo, da je 


co88 = ehp sin «, (2) 
dakle 
sing = V1l-eh?psin?z. 
A kako je 


' 1 — ch? 
1—ch*p sin*x == ch?*p chip a + e0s'a) : 


moći ćemo pisati , 
sin3 == chp V eos*a—thžp . (3) 
Unesemo li ove vrijednosti za sin 8B i cos35 u (1), dobivamo 


sh2chpsin2z -b- shd 


sh KN = ————-. 
ch#chp V cos?x—th?p 


(4 
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Poradi toga, što je | 
Il(p) + U H (n.—n,) = € , 


možemo uzimati 


1 1 
BP win)" “5 - grm-nj' 9% 
a prethodna će formula (4) prijeći u 
hKN— shsch 4 (ns —m,) sina + shdsh z (ma (m—n,) (6) 


chs V eh? ; (ns—n,) cost2—1 


Ovo je prvi izraz za sh KN. Da nađemo drugi, spustit ćemo 
iz tačke N okomicu NV na ST. Tim dobivamo četverokut TKNV 
8 pravim kutovima kod V, Ti K i s oštrim kutom kod N. U 
tom ćemo četverokutu odrediti stranice VN i VT. Relacija među 
njima i“među stranicom KN dat će onaj traženi drugi izraz. 


Prije svega vidimo, da je u trokutu SNP 


ch SN = ch (= — ii chy , (0 
_ thy > ' 
tang Y : mr . (8) 
še) 
Zato je 
sh SN = Va: (= . = ehty—1, (X 
a 
Va (2 "7 javi 
ime re a. (10) 
ch (#— i hy 
dok je 


R. J. A. 115. l4a 
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thy 
Ven ("= (e _ 5) ray pr 


Dalje je u trokutu SVN 


(12) 


snY = 


tang 1! (SN) = tangll CEM) sin 
ili 


sh VN = sh SN c08y. 


Poradi izraza (9) i (11) možemo to pisati ovako 


a odatle dobivamo 


Ta oja reripem 
U istom je trokutu SVN 
thSV =thSNsiny, 
a to zbog (10) i (12) prelazi u 
thSV = 

Var (=—" "om ch'y— th y 

= doš. Ri okote . ——B—_—_a oo mao oops sp genera ij 
eh (2— a) by N/m (e "52 +aty 


Iz toga se pak dobiva 
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ns = (15) 
Va (= nim )sh (2 "u T=) ch*y +- th? 
i 
sh SV = 
/ 
thy V ch? (#— ni) ch'y — 1 
=. nom smo). mm oem“. 
m) Rhi- + Ma a hi = ni : 
ch (f—. Žž Ven (2 = m5) ty 
Uzmimo sada pravokutni trokut SRT. U njemu je 
thy =th ST. ez, 
pa je tako 
hira. 
: V cosža — thšp ' 
dt BE, 
V cos*x — thšp 
ili poradi jednadžba (5) 
ch ST = po u. (17) 
Veh?1 (n,—n,)eosta — 1 
sh ST = : (18) 


V ch? i (n,—n,) cos*x — 1. 


Preostaje nam još da odredimo VT = ST — SV. Uzmemo li 
hiperbolni sinus ove diferencije i obazremo li se na izraze (15) 
do (18), dobit ćemo 
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ch;(n32—n,)cosztby ui chšy ve (a— . u g. maa 


e = —— ——. (19) 
U ehej —mjovsta -1 V a (e- _m), (o a Vakoy-kanoy 


Izraz pod korijenom u brojniku prethodnoga suptrahenda mo- 
žemo napisati u obliku 


(sh? (2 — u) -+ !) ru 


(sne (2 =a na) + i) — (1—ty) . ch*y, 


pa je zato 
vam 
V a(e-"5) okt izeby V "(e 770) akta + thty. 


Tako će (19) prijeći u 


ili 


sh VT = 


C ch ("2") chy—ch; (na - hin mebyeos) Vele" JV (e) eno i ia 


Vets o—njeot—i/ao(e "S "jah h"(2 («ŽU ch*y-Hth?y 


Naposljetku dolazimo na četverokut VTKN sa tri prava kuta. 
Tu je 


sh KN = oh VN. sh VT, 


a to nam s pomoću (14) i (20) daje 
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ch (=— st —. s Jehy—eki Lai ny)shycosa 
LL (21) 


shKXN = 2 
—_— ari (n2—N1,) GOB niži 


Isporedimo li ovo s izrazom (6), dobit ćemo 


shgch ; (ne — N,)šina + shdsh a (m—m) .. 
ch # m 


= ch (2 — E Sj chy—ch 4 (Ns—n,) shycosx 
ili 


shdsh 1 (m—m) _ 
ch # 


= ceh (= — no) chy—shychg(na—Mm)cosx—thsehi(1a—N1)sinz 


i naposljetku 


shdsh g (n,2—n,) —n) _ 
chyehg 
mE. a) RESE TN i. thesina 
= eh (2 ž ch 1 (na —m) (thy c087 nE Lo 
Izrazimo li ovdje sh 1 (,—n,), eh( z a) i ch! (n,—n,) 
eksponencijalnim funkcijama, dobit ćemo 
shd (ež'*r—"0 o e) (m) m 
chy chg m 
"+ -+n, (#8) — 1(M—m9) 1 
= = + se Na (e dite 1 (thyeose + "0,) : 
ehy 
m.-Hm 
a to pomnoženo sa e 2 daje 
(e. — e" )sh d 
cehyehz 
= e*-bei?t",e-“* — (e --es) (thy COS 2+ —, a z_ . (22) 
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Ovo je jednadžba ekvidistantne površine A,, kojoj 
je osnovka ravnina E£,. Vidimo, da desna strana prethodne je- 
dnadžbe izjednačena s nulom daje upravo jednadžbu ravnine f.. 
Dalje razbiramo, da (22) predočuje ono krilo ekvidistantne povr- 
šine, koje leži s iste strane ravnine E, kao i početak koordinat- 
noga sistema. No ako uzmemo tačku M s protivne strane, onda 
ćemo dobiti — radeći kao i prije — četverokut KNML, koji ta- 
kođer imade prave kutove kod Li N, ali mu se stranice KL i 
MN presijecaju. Na alici 2. uzet je samo ovaj četverokut, a drugo 


M 


Slika 2. 


je izostavljeno, jer je isto kao prije. Za ovakav četverokut nala- 
zimo u navedenoj raspravi Kaganovoj na strani 10. formulu 
(15, d"'), koja glasi 


cotg ll(a)sin4 —- cotg Il(c)sin T1(b) = cosAcos11(0), 
ali je s obzirom na oznaku na ovoj slici 2. možemo pisati 


cotglI(KN )sin8 —- cotgf1(d)sinl1(s) == cosBeosl1(#), 


ili 
: sh d 
sh KN sing -- re c0s$ ths. 
Odavle je 
x: Sh€& c082 — shd 
smr= = chgsing_?! (23) 


a to se pređašnjim postupkom dade transformirati u 


s—hKN= ——- >, (24 
chs V eh? ; (na—n,)costa—1 (28) 


koje se od (6) razlikuje samo negativnim predznakom od sh d. 
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Četverokut pak TKNV dat će nam za sh KN isti onaj izraz, 
što smo ga ispisali u jednadžbi (21), stoga ćemo za ovo drugo 
krilo“ekvidistantne površine A, dobiti jednadžbu 


_(—e)d_ 


chy che 
= e -Pentu eg — (gu be) (sby Cosa -- S) 


(25) 


Uzmemo li, da je e jednako --1 ili — 1 prema tome, leži li 
ekvidistantna površina A, s iste strane ravnine 4, s koje i po- 
četak koordinatnoga sistema, ili pak s protivne, moći ćemo je- 
dnadžbe (22) i (25) stegnuti u jednadžbu ' 


g (6% — e ) sha 
chy che m 


ebote (e +e) (thy mA > 


) (26) 


2. Osnovka je ravnina Z,. Ako je M tačka ekvidistantne po- 
vršine Ag, pa ako iz nje povučemo normale d = ML na & i 
g = MN na XY, i kroz te dvije normale položimo ravninu, onda 
čemo u toj ravnini dobiti četverokut ZLMN s dva prava nasu- 
protna kuta (sl. 3.). U njemu je 


Slika 38. 
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cotgll(KN)sinš? = cotgll(d)sinll(#) — cosll(s)cosf, 


i tako je 
_. shd — shs cos? 
nE chs sinf g 


a to se kao i prije može transformirati u 


Shdsh 1 (ta—Nn1) — shgch | o (Na—Mm)sina | 


= 217 
chs V eh? 1 1 (nte—Mm)c08? a—1 (27) 


sh XN = 


U ravnini XY dobit ćemo u ovom slučaju četverokut KNVT 
s pravim kutovima kod K, Ti V. A kako je sada (sl. 4.) 


Blika 4. 


VT = ST + SV, 
određujući sh VT naći ćemo, da je 
sh VT = . 
š še pena ""Jeby-Peh (m i (ma—nijsh ken (e) 
V ch?! (n2—N,) cos 1 a"(e- | _m z) (2720) koyabakoy 
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Drugo sve ostaje kao i prije, pa ćemo stoga mjesto jednadžbe 
(21) dobiti jednadžbu 


sh KN = 
ch (=— "ja chy -[- ch 1 (na—m,) shy cosx 
Ta ĆE ri 28 
V eh?i (a —11)c03%x — 1 mo) 
Isporedivši (27) i (28) dobivamo 
shdsh | (me—n,) —shgeh 1 (na—mjsina 
chz zA 
_ h *% Hy h h 1 h 
=e (-" chy-l-c ) (tie —ni)shycosx 
ili 
shdsh 4 (na—m) 


= cohyehs 
= ch (=- +) + oh 1 (na—m) (thyooss + "a ' 
a to daje nakon lagane preobrazbe 
(e — e") s=hd 
cehyehs 
= gh emu e-"—| (e —h- 6%) (tbyeosz + za ) (29) 


Ovo je jednadžba onoga krila ekvidistantne površine Aa, koje 
leži na istoj strani ravnine E kao i početak koordinatnoga si- 
stema. A uzme li se M na protivnoj strani, onda ćemo u ravnini 
LMN dobiti četverokut KNML (sl. 5.), u kome je 


cotgl (KN)sing —- cotgl1(d)sinTI(—s) == cospeosll(—s) 


sh XN sin 6 —- = — the cos?, 


a odatle se dobiva za sh KN ista, samo negativna vrijednost kao 


u (1), pa je stoga 
R. J. A. 175. 15 


226 V. VARIČAK, (12) 


Slika 5. 


hKN = — shechg(#,—n, )sinx |-shdsh ; (#—11,) (30) 
chs V eh 11 (na—n,)cos?a — 1 
U ravnini pak XY bit će sve isto onako, kako je predočeno 
na slici 4. Zato ćemo i ovdje dobiti isti onaj izraz (28), pa kad 
ga isporedimo sa (30), izlazi 


_ (€*—e")shd 
chyeh# 
— esens (em bem) (thyooea E aa) (31) 


ZX 


Slika 6. 
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Uzme li se još, da je tačka M doduše s druge strane ravnine 
E, nego li početak koordinatnoga sistema, ali da je iznad ravnine 
XY, onda se dobiva slika 6., koja će nam dati 


eos$ cosl1(#) = eotglI( KN)sin8—eotgTl(d)sinTl(s), 


a ovo nas opet vodi na jednadžbu (1) i (6). 
U ravnini pak XY dobivamo sliku 7. Radeći kao i prije i pa- 
zeći, da je y sad negativno, dobit ćemo 


VN 


Slika 7. 
shSV == 
by ame — o )ohty—1 
=== === (02) 
Va (2 BR a PP = zi sh2 (2 e a “) ch*y—th?y 


ch SV = 


dok će za ch ST i sh ST ostati izrazi (17) i (18). Po slici 1. vi- 
dimo, da je 
VT = SV— ST, 
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pa je tako 
sh VT = 


(eh = ha ")ehy-Hehy E LE az _thty 


2... - 


i naposljetku 


ch \z =2I + s! chyt--ch1 (1 —1,) shycosa 


shKN=— (35) 


Veh?i (g —nN,)cog?a—1 


Isporedimo li to s jednadžbom (6), dobit ćemo (31). Tako do- 
bivamo za Az jednadžbu 


€ (6%: -— e" )shd i : — : 
Doo obeteke +) (thyoos mre ;) (36) 


3. Osnovka je ravnina E,. Ova je ravnina“ položena pravcem 
g, okomito na ravninu p;. Iz tačke M (sl. 8.), koja je s protivne 


Slika 8. 


strane osnovne ravnine nego li početak koordinatnoga sistema, 
spustimo normalu d = ML na E, i s= MN na XY. Ravnina 


* Rad 173., str. 217. 


(34) 
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položena ovim dvjema normalama presijecat će E, u pravcu KL, 
a XY u KN. Kod E se javlja prikloni kut " ovih dviju ravnina 
E, i XY. 

Četverokut KLMN imade prave kutove kod L i N, jedan na- 
suprot drugome, a tako isto četverokut SPKN kod K i P. 

Iz ovoga je posljednjega 


cosacosll(y)=eotgl1 (2 sa s sins —cotgll( KN)sinll(y), (37) 
dok je iz četverokuta KLMN 
cosreosll(s)=eotgll(XKN)sinr—eotgll(d)sinl1(e). (38) 


Kad se iz prethodne jednadžbe vrijednost za cotg1lI (KCN) uvrsti 
u ovu posljednju, izlazi 


cosreosll(z) == | 
— (ote (2 — 5) sino —cosMy)eos)ar1agy — cvtgT1(d)sinl1(#) 
ili 


cosT the = (sk (2 42 g sin — thyoossJehysine m. 


ch es ? 


a odovud ge odmah dvbiva 


shd = chs (st (2 =a £) sina —thyooer chysinr—cosrshs. (39) 


.No sad znademo*, da je 

m sor — 

V1-Hsh*i(n,  #,)cos?a 
8h,(1,—1,)608x 

ViFeb'imy—njeosta * 


cost = th1(n,—H,)sinx, 


sins = 


COBsG == 


——— 


5 Rad 1783., str. 218. 
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a Vi-Hh?! (g—N,)co8?x 
8 =  oba(m=m) , 


pa kad sve to unesemo u jednadžbu (39), izlazi 


chy 


shđ=chs lah (=— ua) —thyahj(m—m)ooes : 


ili nakon lagane transformacije 


shdeh/ (Me—n, ) 
chychz m 


a (e—"g5) aje, (uyeon dić) 


a to nas naposljetku vodi do jednadžbe | 


(€ -- e": )shd en mm thssinz 
Rd = 2.) (*hyooes-H ao ) (40) 


Želimo li naći jednadžbu onoga krila ekvidistantne površine A,, 
Koje leži s iste strane ravnine E, kao i početak koordinatnoga 
sistema, onda nam valja ogledati sliku 9. i isporediti je sa sli- 
kom 8. Razbiramo, da moramo učiniti ove supstitucije 
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_mbm|_(._Mmrđ 
z S (2 u ), 
G 180%—g, 

T 180%— <. 


Uvrstivši ovo u jednadžbu (39) dobit ćemo 
—shd=chs (ek (2— ža sins —thy cow chysinr—sh#co8T, 


a odatle bismo istim procesom kao i prije izveli 


_ (€%-be")shd 
chychg 
thzsinx 
= e*—eri Tne—*— (e, —er,) (thy cosz + chy ) : (41) 


No tačka M može zauzeti na desno od S takav položaj, da se 
u četverokutu KNPS presijecaju stranice PN i KS, kao što je 
naznačeno na slici 10., dok ostalo ostaje isto. Tada dolazimo do 
relacija ' 


NE: P X 


N 
Slika 10. 


cotf], (a E i F7) sino--eotgl(K.N)sinll(y)==c0slK(y)c08s , 
cotgIl(.N K )sinr—cotgll(d)sinll(#)==—cosreosl1(#), 
koje nam daju jednadžbu 
cosll(s)cost = 


= (ootel (=- i za sins—cosl1(y)cosa : ng -+ cotgT1(d) sinl1(e) 
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ili 


—shd==chz (h (+) sins — ihyooeo] chysinr—sh#c08T , 


a to je isti rezultat kao i prije. Jednadžbe (40) i (41) možemo 
stegnuti u 


m e(€"1--e": ) shd a: 
chyehg . 
thesina 
= ee Phe-*— (gta — 6 (thyooss + aby ) (42) 


4. Osnovka je ravnina E,. Isporedimo li sliku 11., koju ovdje 
susrećemo, sa slikom 8., razbiramo, da će sve ostati isto, samo 
valja sad uzeti 


PS=— (#— 25): | 


Poradi toga ćemo mjesto jednadžbe (39) dobiti ovu 


—shd==chs (h (2— S £) sino -|- thy oso chysinr |- shseosT , 


Slika 11. 


koja onim supstitucijama prelazi u 
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shdeh 4 (n,—n,) . 
ii chyehz = 


=) (a — na) Hahi (#1—m;) (thyooea + za 
ili | 
le (€ —h- e": )shd 
chych#_ 


= €*—ei tne-* L(e*s —e",) (thycosx —_+- 5 ; (43) 


. Da uzmemo tačku M s druge strane ravnine E, u položaju M', 
pa dobivenu sliku isporedimo sa slikom 9., došli bismo opet do 
prethodne jednadžbe, samo bi joj lijeva strana sada bila negativna. 
Tako možemo pisati općenu jednadžbu ekvidistantne površine A, 


_ €(6%—h- e" )shd 
chyehe 


= e*—e, He" -(e% — e) (thyeosa ++ =) . (44) 


5. Općena jednadžba A;. Jednadžbe (26), (36), (42) i (44) 
mogu se stegnuti u općenu jednadžbu ekvidistantne površine ovako 


€(£,E26"s — €": )shd 
chyehg iz 


= e*-h-e, 6% &g6*€-*— (€, € —H-:,6%.) (thyeoss 2+ zra) 


Sh (46) 
Desna strana izjednačena nuli daje jednadžbu osnovne ravnine, 
koju možemo napisati u obliku 


e“ + Ae + Bihy + Cr =0 


a odavle razbiramo, da se jednadžba ravnine određene sa tri tačke 
može pisati u obliku 
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e dg 
e €-* thy ije 
|eh €" thy LL 
| 4 |—0 (46) 
| 6% €" thy, ka *» 
| : LEE 
5 X th 2, 
| €“ €", tby, ch a 
U jednadžbi ekvidistantne površine 
a : Cthe Dshd _ 


dolaze četiri koeficijenta, koji se krajevima £, n, kutom « i para- 
metrom d izražavaju na slijedeći način 

na 

— (£-Hn) cosa, 

= —(E+Hn sina, 


= ——(n—t)shd. 
& 


BK M-a 


Ekvidistantna površina određena četirma tačkama ima jednadžbu 


| e « e“* th _ths ho 

| )  chy chychs 
: x mE. 

| fi. ode tog chy, — chy,che, 

. x the 1 |_ 
e €% thy Md E = 0. (48) 

x x the, a 1. 

za oo chy,y = chy,che, 
the, 1 


e% €-*% thy 


Ghy, — chy,ehs, 


No te tačke moraju još ispunjavati izvjesni uvjet, o kom ću 
drugom prilikom raspravljati, jer inače jednadžba (48) može pred- 
stavljati koju drugu površinu konstantne zakrivljenosti. Još ću 
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ovdje istaknuti, da u općenoj jednadžbi ekvidistantne linije (15), 
kako je štampana u 173. knjizi ,Rada“ na str. 198., oni epsiloni 
nijesu pometani kako valja, pa su poradi toga desne strane je- 
dnadžbi (16) i (19) izašle pozitivne, a treba da su negativne. Je- 
dnadšba (15) treba naime da glasi ovako 

e(& &6—e) shd 


e* —- EE" . Eo€*h . €-*—(€, e*%-hHe,e".)thy = ohy 


6. Specijalni neki oblici. a) Osnovka je ravnina XY. 
Za nju je 


2 =90% limsn =, lime, =—%, &4=e=-+l1. 
Jednadžba (45) prelazi poradi toga u 
d = s. (49) 


To izlazi već po definiciji ordinate #. 
b) Osnovka je ravnina ZX. Ovdje je 


x =0, limn, =0, lima, =— 0%, a: 1, 
pa tako preostaje od (495) 
eshd = shy che. (50) 
Još se vidi, da je eZ sgny. Prethodnu jednadžbu možemo i 


direktno naći iz slike 12. Četverokut MNLP imade prave kutove 
kod L, Ni P. 


Slika 12. 
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6) Osnovka je ravnina ZF. Uvrstimo li u (45) ove vri- 
jednosti 


2=0, liman, ==0, limn =0, & =-+1, &=—1, 
izlazi 
Že sh d . 
m eyes $$ I 
toj. 
—eshd =shrehychs, (51) 


samo treba uzeti e== —sgnz, jer je osnovka specijalan oblik 
od E,. 
Na al. 18. imamo dva četverokuta sa po tri prava kuta. 


Slika 13. 
Oni daju , 
sh KN = shzcehy, 
shd = sh KN che, 
dakle je 


shd = shzchy chz. 


d) Osnovka je ravnina, koja prolazi osju Xisrav- 
ninom XY zatvora kut (6. Tu je 


«=90%+$, limn, =, lima, =— o, a=+1, a=-b], 
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pa se stoga ona općena jednadžba reducira na 


eshd = shs cosk — shy che sinf. (D2) 


e) Osnovka je ravnina, koja prolazi osju Fi s rav- 
ninom XY zatvora kut $. Poradi 


* = 90v, 4% = — AP), "> = AF), .*. = — l &2 =+1 
prelazi (45) u 
— (640) e—4(8)\ — Sd _ ee — (2408) — e-4(8)\ bo 
(e -H- e ) ShyGhš e —e- (e € ) e 
ili 
eshd = shs cosk — shz ehy chs sinB. (63) 


f) Osnovka je ravnina, koja prolazi osju Zi srav- 
ninom ZX zatvora kut 5. Uzmemo li 


a=0, n»=—4A€6), #=4AP), &=—1 e=+1, 
dobit ćemo 
—echA(P)shd m : 
shgeha = shr — shA(PB)thy 
t.j. 
—esshd =shgzcehy chsgsinB — sh y eh g co8f. (04) 


g) Osnovka je ravnina, koja na osi X odsijeca du- 
žinu b, a paralelna je sravninom XY u smjeru pozi- 
tivne osi Y. Ova je ravnina određena vrijednostima 


2 =0, % = 0, n = 20, &u=+1, e=—|, 
pa stoga tražena ekvidistanta ima jednadžbu 


—echbshd 
h) Osnovka je ravnina, koja na osi X odsijeca du- 
žinu b, a paralelna je s ravninom XZ u smjeru pozi- 
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tivne osi Z. Ova je ravnina normalna na XZ. Ravninu XY 
presijeca u normali na os .X, a ravninu XZ u paraleli s osju Z. 
Poradi toga valja nam ovdje uzeti 


z=90% n#=0n=2, e«=-+1, &=—1\, 
pa dobivamo 
—eshd = sh(z—b)chy chs -- shb shz. (56) 


i) Osnovka je ravnina, koja jes ravninom XZ para- 
lelna u smjeru pozitivne osi X, a sravninom YZ u 
smjeru pozitivne osi Y. Ova ravnina stoji okomito na XF 
i presijeca je u zajedničkoj paraleli pozitivnih osi X i Y. Zato je 
ovdje 


a=0, » =0, lmn =, a=+1, e=+1, 
a jednadžba je te ekvidistantne površine 


e sh d 
i fon (67) 

k) Osnovka je ravnina, koja je s ravninom YZ pa- 
ralelna u smjeru pozitivne osi Z, as ravninom XY u 
smjeru pozitivne osi .X. Ova je ravnina okomita na ravninu 
X2Z i prolazi zajedničkom paralelom osi X i Z. Zato je ovdje 


2 =: 90% n =0, limn =, &=-+-1, &e=->+1. 


Općena jednadžba ekvidistantne površine (45) reducira se po- 
radi toga na 


eshd = e*chychs — she. (28) 


1) Osnovka je ravnina, koja je sravninom XY pa 
ralelna u smjeru pozitivne osi F, a s ravninom XZ 
u smjeru pozitivne osi Z. Lako razbiramo, da je osnovna 
ravnina okomita na ravninu YZ i da prolazi zajedničkom para- 
lelom p pozitivnih strana osi Fi 2. No kako smo kod određi- 
vanja položaja neke ravnine uzimali na pomoć ravninu p;, koja 
ide osju .X, valja nam ouvvdje istaknuti, da je osnovna ravnina 
okomita i na ravninu položenu kroz os X pod kutom od 45" 
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Slika 14. 


prema XY (slika 14.). Ova ravnina 9, neka Y'Z presijeca u pravcu 
Y'. Osnovnu pak ravninu presijecat će u normali g na Y'. Tako 
imađemo u ovom slučaju 


Te Te 
"=a =—4(4), a =4(4), &=+la=+i, 
pa se (45) reducira na 


e («“ (2) (9) sh d 


chy chg 


i thesin — 
=e*b+e*— Gion e 44) thy cos .. 2+ maski ' 


A. budući da je 


sh (4)=tq- ch (2) LE 


prelazi ovo u 


esh d th e 
chyehz me njo ch y 


ili 
esghd = chzchy chs — shy chs—shs. (59) 
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m) Osnovka je ravnina, koja stoji okomito na osi 
X inanjoj odsijeca dužinu d. Ovdje je 


h=m=b, a=—1, e=+1, 
dok se za x može uzeti, da je 90% ili 0% pa se tako dobiva 


—eshd = sh(z—b) chy chz. (60) 
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